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Datierung der Dokumente / Revisionen

Revision | Datum Bearbeiter | Anderungen / Anmerkungen

0 28.07.2026 Bonifazi Erstellung des Dokuments

1 10.09.2026 Bonifazi Bauherr angepasst
Vorbemerkungen

Nach dem Baugrundgutachten vom Biro Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG vom
22.01.2026 stehen Giberwiegend mitteldicht gelagerte Sande an, lokal auch steif bis steif-halber
Geschiebemergel sowie weich-breiige Schluffe.

Die locker gelagerten Sande sowie die weicheren bindigen Béden sind nicht ausreichend tragfahig
und mussen im Lastabtragungsbereich durch Bodenaustausch (z. B. verdichteter Kies oder Kies-Sand-
Gemisch) ersetzt werden. Die mitteldicht gelagerten Sande sowie steif gelagerter Geschiebemergel
sind als tragfahiger Baugrund einzustufen.

Nicht unterkellerte Gebaudeteile
e Sohlplatte EG
Ord = 206 — 303 kN/m?
e Streifenfundamente EG (b/d = 0,50 — 0,60 / 1,00 m):
Ord = 464 — 616 kN/ m?

Unterkellerte Gebaudeteile
e Sohlplatte KG
Ord = 284 — 303 kN/m?
e Streifenfundamente KG (b/d = 0,50 - 0,60 / 0,80 m):
Ord = 346 — 370 kN/ m?

Fir die Bemessung der Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann im Kellerbereich mit
einem Bettungsmodul von ks = 23 bis 28 MN/m? (vorbelastet) und im nicht unterkellerten Bereich mit
einem Bettungsmodul von ks = 28 bis 32 MN/m? (nicht vorbelastet) gerechnet werden.

Fir die Herstellung des Untergeschosses wird eine gebdschte Baugrube werden. Im Bereich der ggf.
noch vorhandenen Bestandsbebauung sind zusatzliche MaBnahmen wie steife Verbauwande
erforderlich.

Grundwasser

Grundwasser wurde gemaB Baugrundgutachten bei 1,90 m und 5.40m unter GOK festgestellt.

Oberhalb der bindigen Bdden kann es zu aufstauendem Sickerwasser kommen. Fir die Bemessung ist
temporar mit Wasserstanden bis ca. 0,50 m unter GOK zu rechnen.

Wechselnden Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse wahrend der Bauausfihrung ggf.
baubegleitende MaBnahmen zur Wasserhaltung (z. B. Grundwasserabsenkung im Vakuumverfahren
oder Kleinfilterbrunnen) erforderlich werden kénnen.
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Das Stau- und Schichtenwasser ist gemaB DIN 4030, Teil 1 (2008-06) als nicht betonangreifend (<XA1)
einzuordnen.

Die Planung und Auslegung der WasserhaltungsmaBnahmen ist nicht Gegenstand unserer
Planungsleistung und durch die ausfiihrende Firma zu erbringen.

Fur die Bauausfihrung ist von anfallendem Schichten- und Oberflachenwasser auszugehen.
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Nachweis der Rissbreitenbeschriankung, h = 40 cm, w < 0,3 mm (Pos. F-20)

Grundlagen siehe Statik Teil 1 — Allgemeines

Rissbreitennachweis B11 (FRILO 2026-0-12)
MaBstab 1:10

4.5

XC2/WF

+My

4.5

XC2/WF

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500A
Beton C30/37
t=3 ... 5d (hormale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.88 N/mm?2
E-Modul Beton aE =1.00(Zuschlagstoffe)

kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 28380 N/mm?2

KRIECHZAHL
junger Beton $t=0.36(nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WF

Bewehrungskorrosion XC2

Mindestbetonklasse C16/20

Langsbewehrung dsy = 14 mm

VorhaltemaR Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Langsbewehrung Cming = 15 mm

Betondeckung Chom) = 30 mm

Verlegemal’ Bligel b = 30 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

QUERSCHNITT

Rechteck bw= 100.0 cm h= 40.0 cm
Bewehrung dob = 45 cm dun = 45 cm

NACHWEIS RISSBREITE
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Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:
innerer Zwang, Dauerlast kt= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 1.88 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax osheffAs751akckAs751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [cm2] [em2][cm2]
Steg ob+un 14 0.30 220.0 13.0 22.25 1.00 0.74 11.21 23.87
mafRgebend: As= 22.25 cm2, je Seite As= 11.12 cm2

Gewihlt: ©14/10 # o. + u. (15,39 cm?*/m 2 11,12 cm?/m)

Nachweis der Rissbreitenbeschriankung, h = 20 cm, w < 0,3 mm (Pos. F-1)

Rissbreitennachweis B11 (FRILO 2026-0-12)

MaBstab 1:10

XC2 /WF

My

4.5] 4.5

20

XC2/WF

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500A
Beton C30/37

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.)
E-Modul Beton oE =1.00(Zuschlagstoffe)

kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.)

KRIECHZAHL
junger Beton $t=0.36(nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Langsbewehrung dsy = 10 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Langsbewehrung Cming = 15 mm
Betondeckung Crom) = 30 mm
Verlegemal? Biigel b = 30 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

fcteff= 1.88 N/mm?2

Ecm= 28380 N/mm?2

Seite 7.6
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QUERSCHNITT
Rechteck bw=  100.0 cm h= 20.0 cm
Bewehrung dob = 45 cm dun = 45 cm

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.30mmds =10.0mm

Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:
innerer Zwang, Dauerlast kt= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 1.88 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax osheffAs751akckAs751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [em2] [em2][cm2]
Steg ob+un 10 0.30 260.3 10.0 1446 1.00 0.80 6.02 11.57

malgebend: As= 11.57 cm2, je Seite As=  5.79 cm2
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Pos. F-1 Sohle h=20cm

Bauteil: Stahlbetondecke (Ortbeton)

System: FE-Platte, NetzgroBe ca. 50cm

Belastung: Das Eigengewicht der Decke inkl. Unterziige und Briistungen wird Uber die EDV ermittelt
standig: Ausbaulast g =2,5kN/m?
veranderlich: Nutzlast q = 5,0 kN/m?

Weitere Lasten:  siehe EDV
Bemessung: siehe EDV

gewihlt: Stahlbetonsohle, d=20cm, C30/37
Expositionsklassen oben/unten: XC2, WF; XC2, WF
Betonstahl: B500 A (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: chom = 3,0cm / 3,0cm

Grundbewehrung: ©10/12,5 #, o+u (= 6,28 cm?/m)

o.w. N.
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Pos. F-2 Streifenfundament 80/80cm
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-12)
System
Systemgrafik Ansicht
E] E] ] 3 E] i ¥ 3 ¥ E E] B 3 # E] H H 3 # ¥ ¥ ] # i i § £ 3 i ]
12.25
BasicSettings
Beton = (C30/37
Elastizitdtsmodul E = 33000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.0 cm
oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 566.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a Ks,2ke
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 12.25 0.00 12.25 1 1 28000.00 28000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.80 0.80
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
Vorhaltemal Acgey = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Biigel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 16 mm *5
Betondeckung Crhom! = 38 mm *1
Verlegemal? Biigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend
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Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name o UT} UF] zugehorige Lastfélle
g standig 1.00 1.00 1.00 1
B Kat. B: Birogebaude 0.70 0.50 030 2
Lastfalle
Nr EW  Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 2 0 0
2 B Kat. B: Buirogebaude Lastfall 2 2 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (196.0 kN) berticksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung
bericksichtigt.

Lastfallgrafiken

Lastfall 1
153.00
103.00
] H H E 4 % ] H H H E3 E £ H ] % % E E % ] 3 H H % ] H 3 E %
12.25
0.50 3.30 8.45
! 3.80 425 | 4.20
Lastfall 2
I I I 21.00
10.00
E] H H 3 3 # # H H H E E] H H # # # E E % EH 3 3 H # E] H 3 E #
12.25
0.50 3.30 8.45

' 3.80 4.25 | 4.20
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Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 990.2 kN
1 Trapezlast 103.00 103.00 0.50 3.30
2 Trapezlast 153.00 153.00 3.80 4.25
Lasten in Lastfall 2 Kat. B: Burogebdude - Lastsumme: 122.3 kN
1 Trapezlast 10.00 10.00 0.50 3.30
2 Trapezlast 21.00 21.00 3.80 4.25
Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen
Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x (1)
2 P 1.0x (1)
3 P 1.35x (1) +1.5x(2)
4 P 1.0x (1) +1.5x(2)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
7.2 7.2

[ Sl

13.0

Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X
m

0.00
5.82
10.95
12.25

Myd,max
kNm

0.00
437.38
-4.12
0.00

Lfk.

w wN

3

1 : Mindestbewehrung Duktilitaet

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:20159.2.1.1 (1)

Biegebewehrung unten

von
m

0,00

bis

12,25

Myd,min
kNm

0.00
277.57
-5.79
0.00

Lange

m

12,25

Lfk.

w wNN

dunten
m

0.76
0.76
0.76
0.76

As,erf.,unten
cm

13,0

doben
m

0.76
0.76
0.76
0.76

As,erf.,unten
cm?

0.0
13.0
0.0
0.0

As,vorh.,unten

cm

16,1

As,vorh.,unten
cm?

16.1
16.1
16.1
16.1

As,erf.,oben
cm?

0.0
0.0
7.21)
0.0

ZAS,vorh.,unten

cm

16,1

2

As,vorh.,oben
cm?

121
121
121
121

As,vorh.,unten
Anz. @ mm

8016
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Biegebewehrung oben

von bis La nge As erf. oben As vorh.,oben 2As vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 12,25 12,25 7,2 12,1 12,1 6016

Bewehrung Querkraftbemessung

asw [cm?/m]

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X ds,L 5] Z/d VEd,2 Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 12.1 184 0.90 0.0 3 167.3 2093.0 0.00 0.76 7.4Y) 10.5 30.0 15.0
12.25 16.1 184 0.90 0.0 3 183.5 2093.0 0.00 0.76 7.41) 10.5 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der 6rtlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm/cm
0,05 12,20 12,15 7,4 10,5 ©10/15

Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

f,d,z [cm]

I

0.7 0.9

od,z [kN/m?]

% 29
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

f,z,k [cm]
0.5 07
od,z,k [kN/m?]

153.1 184.9
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Pos. F-3 Streifenfundament 80/80cm

Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-12)

System
Systemgrafik Ansicht

| 4.00 |
BasicSettings
Beton = C30/37
Elastizitdtsmodul E = 33000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.0 cm
oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 566.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a Ks,z ke
m m m kN/m?3 kN/m?3
1 4.00 0.00 4.00 1 1 28000.00 28000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.80 0.80
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 16 mm *5

38 mm *1

Betondeckung Cnom,|
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Verlegemal Bigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend

Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name Yo UL} P} zugehorige Lastfille
g standig 1.00 1.00 1.00 1
B Kat. B: Blirogebadude 0.70 0.50 030 2
Lastfalle
Nr EW  Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 1 0 0
2 B Kat. B: Burogebdude Lastfall 2 1 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m3 (64.0 kN) beriicksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung
berticksichtigt.

Lastfallgrafiken
Lastfall 1

132.0

Y iy Y

4.00
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Lastfall 2

| SRRRRRRR

4.00
Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 528.0 kN
1 Linienlast 132.00
Lasten in Lastfall 2 Kat. B: Birogebaude - Lastsumme: 100.0 kN
1 Linienlast 25.00

Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x (1)

2 P 1.35x(1)+1.5x(2)
3 P 1.35x (1)

4 P 1.0x (1) + 1.5x (2)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung

As,unten [cm?]

712 7.2
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Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk Myd,min Lfk dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.76  0.76 0.0 121 0.0 0.0
0.03 0.00 4 0.00 4 0.76  0.76 0.0 121 0.0 0.0
0.08 0.00 3 0.00 3 0.76 0.76 0.0 121 0.0 0.0
0.15 0.00 2 0.00 2 0.76  0.76 0.0 121 0.0 0.0
0.25 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 0.0 121 0.0 0.0
0.63 0.00 1 0.00 1 0.76  0.76 7.2Y) 121 0.0 0.0
0.70 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.24) 121 0.0 0.0
0.80 0.00 1 0.00 1 0.76  0.76 7.2Y) 121 0.0 0.0
1.83 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.24) 121 0.0 0.0
1.90 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.2Y) 12.1 0.0 0.0
2.00 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.24) 121 0.0 0.0
2.48 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.2Y) 12.1 0.0 0.0
3.13 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 7.24) 121 0.0 0.0
3.80 0.00 1 0.00 1 0.76 0.76 0.0 12.1 0.0 0.0
4.00 0.00 4 0.00 4 0.76 0.76 0.0 121 0.0 0.0

1 : Mindestbewehrung Duktilitaet
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1)

Biegebewehrung unten

von bis La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten ZAs,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 4,00 4,00 7,2 12,1 12,1 6016

Biegebewehrung oben

von bis La nge As,erﬁ,oben As,vorhA,oben zAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 4,00 4,00 0,0 0,0 0,0

Bewehrung Querkraftbemessung

asw [cm?/m]

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X ds,L 0 Z/d Vg Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. Asw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 0.0 184 0.90 0.0 2 167.3 2093.0 0.00 0.76 7.4%) 10.5 30.0 15.0
4.00 0.0 184 0.90 0.0 4 167.3 2093.0 0.00 0.76 7.4%) 10.5 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vurh4
m m m cm?/m cm?/m Anz. ® mm /cm

0,05 3,95 3,90 7,4 10,5 ©10/15
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

f,d,z [cm]

1.1 1.1

od,z [kN/m?]

296.6 296.6

Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

f,z,k [cm]

od,zk [kN/m?]

216.3 216.3
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Pos. F-4 Streifenfundament 120/80cm - 185/80cm - 80/80cm
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-12)
System
Systemgrafik Ansicht
3 EH E3 H 3 ¥ ¥ 2 E3 3 E3 ] S H H E3 H F 3 i ] # ] ] 3 H ] E3 i
| 16.76 | 2.60 | 4.39 |
| 23.75 |
BasicSettings
Beton = C30/37
Elastizitdtsmodul E = 33000.00 N/mm?
Betonstahl B500A
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.2 cm
oben = 43 cm
Tragwiderstand oR,d = 566.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,2k,a Ks,z ke
m m m kN/m3 kN/m3
1 16.76 0.00 16.76 2 2 28000.00 28000.00
2 2.60 16.76 19.36 1 1 28000.00 28000.00
3 4.39 19.36 23.75 4 4 28000.00 28000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 1.85 0.80
2 Rechteck 1.20 0.80
4 Rechteck 0.80 0.80
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 16 mm *5
Betondeckung Crhom! = 38 mm *1
Verlegemal’ Bligel cpb = 30 mm
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zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name o UT} UF] zugehorige Lastfélle
g standig 1.00 1.00 1.00 1
B Kat. B: Birogebdude 0.70 0.50 030 2
Lastfdlle
Nr EW  Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS ALT
1 g standig Lastfall 1 6 0 0
2 B Kat. B: Buirogebaude Lastfall 2 6 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m?® (568.7 kN) berticksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

bericksichtigt.
Lastfallgrafiken
Lastfall 1

il

T
' | | YYvYVYYY

3 5 5 i 3 1 3 3 3 3 3 3 ] 3 3 3 L] ] H 5 3 3 3 3 3 3 3 3 ]
16.76 | 260 439
2375 1 !
5.00 | 1875
17.15 185 475
10.00 1375
15.00 875
19.00 * 4.75
19.00 4.75
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Lastfall 2
4200 J; (TTTTT1
339.0 243.0 [TTTTTI
' ' ] ”3-00J 36.00
yyvevy
] ] 3 ] ¥ '3 ] ] 5 3 ] 3 ] ¥ 3 F] ] [ 5 1] 5‘ [ 3 3 ] 1 E]
16.76 | 2.60 4.39
23.75 '
5.00 | 18.75
17.15 | 1.85 4.75
10.00 13.75
15.00 8.75
19.00 ' 4.75
19.00 475
Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand
kN kN/m kN/m kNm m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 4142.0 kN
1 Einzellast 1056.0 5.00
2 Trapezlast 370.00 370.00 17.15
3 Einzellast 864.0 10.00
4 Einzellast 605.0 15.00
5 Einzellast 182.0 19.00
6 Trapezlast 158.00 158.00 19.00
Lasten in Lastfall 2 Kat. B: Biirogebadude - Lastsumme: 1432.1 kN
1 Einzellast 420.0 5.00
2 Trapezlast 113.00 113.00 17.15
3 Einzellast 339.0 10.00
4 Einzellast 243.0 15.00
5 Einzellast 50.0 19.00
6 Trapezlast 36.00 36.00 19.00

Uberlagerung

MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr

A WN PP

BS

W U U O

Lastfallkombination

1.35x (1) +1.5x(2)
1.0x(1)+1.5x%x(2)
1.35x (1)

1.0x (1)

Seite 7.21

Lange

1.85

4.75

1.85

4.75
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BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
SchnittgroRen fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X Myd,max Lfk. de,max Lfk. Myd,min Lfk. de,min Lfk.
m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 2 0.00 2 0.0 3
5.00 1682.86 1 961.9 1 864.84 4 -1093.7 1
10.00 742.84 1 720.3 1 374.01 4 -954.6 1
12.87 -335.41 4 1.9 2 -597.11 1 -10.3 3
15.00 117.60 1 677.1 1 20.74 4 -504.1 1
16.46 -167.94 4 5.1 3 -262.81 1 -13.9 2
17.15 -112.10 4 305.2 1 -173.62 1 176.9 4
19.00 220.63 1 137.2 1 121.42 4 -183.5 1
19.64 159.84 1 -29.1 4 91.63 4 -60.9 1
23.75 0.00 1 0.0 1 0.00 3 0.0 3
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
109 178 10m@® 10198168
i |
L wﬁ . ‘ 22.31n.q 1 16.8—16.8 L
54.0
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X Myd,max Lfk Myd,min Lfk dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.76 0.76 0.0 31.4 0.0 20.1
5.00 1682.86 1 864.84 4 0.76 0.76 54.0 56.0 0.0 20.1
10.00 742.84 1 374.01 4 0.76 0.76 22.2 31.4 0.0 20.1
12.87 -335.41 1 -597.11 1 0.76 0.76 0.0 31.4 17.8 20.1
15.00 117.60 4 20.74 4 0.76 0.76 10.9%) 31.4 0.0 20.1
16.46 -167.94 1  -262.81 1 0.76 0.76 0.0 31.4 10.9%) 20.1
19.00 220.63 4 121.42 4 0.76 0.76 16.8") 31.4 0.0 20.1
23.75 0.00 3 0.00 3 0.76 0.76 0.0 31.4 0.0 20.1
1 : Mindestbewehrung Duktilitaet
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:20159.2.1.1 (1)
Biegebewehrung unten
von bis La nge As,erf.unten As vorh.,unten 2 As vorh.,unten As vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 54,0 31,4 31,4 10620
0,00 2,49 2,49 10,9 0,0 31,4
2,49 7,71 5,22 54,0 24,5 56,0 5@25
7,71 23,75 16,04 22,2 0,0 56,0

7,71 23,75 16,04 22,2 0,0 56,0
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Biegebewehrung oben

von bis La nge As erf. oben As vorh.,oben 2As vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 17,8 20,1 20,1 10016

Bewehrung Querkraftbemessung

asw [cm?/m]

I
1.1 1£2 USRS / 74

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X ds,L 5] Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 314 184 0.9 0.0 2 300.2 3131.3 0.00 0.76 11.1Y) 15.1 30.0 15.0
5.00 56.0 199 0.91 1093.7 1 3639 3385.0 0.32 0.76 13.2 15.1 30.0 15.0
15.14 314 184 0.91 458.1 1 300.2 3167.1 0.14 0.76 11.1Y) 15.1 30.0 15.0
1528 20.1 184 0.91 411.8 1 2585 3162.5 0.13 0.76 11.1Y) 15.1 30.0 15.0
16.84 20.1 184 0.91 135.4 1 388.0 4875.5 0.03 0.76 17.1Y) 22.6 30.0 10.0
1855 314 184 0091 169.6 1 400.6 4882.6 0.03 0.76 17.1Y) 22.6 30.0 10.0
18.71 314 184 0.91 157.2 1 400.6 4882.6 0.03 0.76 17.1Y) 22.6 30.0 10.0
19.20 314 184 0.91 115.7 1 400.6 4882.6 0.02 0.76 17.1Y) 22.6 30.0 10.0
23.75 20.1 184 0.90 0.0 1 1973 2084.8 0.00 0.76 7.4 10.5 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. d mm /cm
0,06 15,81 15,75 13,2 15,1 @12/15
15,89 19,49 3,60 17,1 22,6 @12/10

19,53 23,73 4,20 7,4 10,5 ©10/15
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

f,d,z [em]

0.1

od,z [kN/m?]

35.8

333.0 358.3 3936

Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen

f,z,k [cm]

0.9 0.9 10

od,z k [kN/m?]

26

'

239.7 259.7 286.4
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Pos. F-5 Streifenfundament 80/80cm
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-12)
System
Systemgrafik Ansicht
H H 3 H # B ¥ E] i H H H H 3 H H 3 3 2 3 # E; ] # H E] H
23.75 |
BasicSettings
Beton = C30/37
Elastizitatsmodul E = 33000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.0 cm
oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 566.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a Ks,z ke
m m m kN/m3 kN/m3
1 23.75 0.00 23.75 1 1 28000.00 28000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.80 0.80
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Crhom! = 38 mm *1
Verlegemal Bigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
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Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW  Name
g standig
B Kat. B: Blirogebaude
Lastfalle
Nr EW  Einwirkung
1 g standig
2 B Kat. B: BUrogebaude

Yo

1.00
0.70

Teil 7: Grindung

UH g2
1.00 1.00
0.50 0.30

Bezeichnung

Lastfall 1
Lastfall 2

Seite 7.26
zugehorige Lastfalle
1
2
Lasten ZUS ALT
4 0 0
4 0 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (380.0 kN) berticksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

berticksichtigt.
Lastfallgrafiken

Lastfall 1
254.0 2440 [T [
* * 84.00 90.00
LAAAAAA) YYYYYYVTIYY
3 ] 3 2 3 3 3 3 E] H H 3 ] 2 2 3 3 F3 F] E] 7 3 H ] F] ]
23.75
5.00 | 18.75
T0.00 13.75
13.80 { 363 \ 632
18.80 : ‘ { 495
Lastfall 2
47.0 46.0| _— ”““
* 700 13.00
LAAAAAAAAAAA] YYYYYY
] E] E] E] i F H 3 E] ] F] EH ] E] E] H 3 i 3 ¥ E] E] ] ] E] E]
23.75
5.00 \ 1875
10,00 1375
13.80 { 363 \ 632
18.80 : : 495
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Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 1248.4 kN
1 Einzellast 254.0 5.00
2 Einzellast 244.0 10.00
3 Trapezlast 84.00 84.00 13.80 3.63
4 Trapezlast 90.00 90.00 18.80 4.95
Lasten in Lastfall 2 Kat. B: Burogebdude - Lastsumme: 182.8 kN
1 Einzellast 47.0 5.00
2 Einzellast 46.0 10.00
3 Trapezlast 7.00 7.00 13.80 3.63
4 Trapezlast 13.00 13.00 18.80 4.95

Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x(1)

2 P 1.35x (1) + 1.5 x (2)
3 P 1.0x(1)+1.5x(2)
4 P 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
SchnittgroRen fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

X Myd,max Lfk. Qud,max Lfk. Myd,min Lfk. Quzd,min Lfk.

m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 3 0.00 2 0.0 1
5.00 324.76 2 191.5 2 197.72 4 -221.9 2
7.87 2.12 3 0.1 3 -6.05 1 -1.8 1
10.00 185.17 2 174.3 2 107.13 4 -224.1 2
12.77 -78.62 4 2.7 1 -127.04 2 -5.1 3
13.80 -49.62 4 76.0 2 -90.12 2 54.3 4
17.43 -45.30 4 -45.7 4 -83.90 2 -63.5 2
18.11 -61.91 4 2.7 3 -105.07 2 -3.8 1
18.80 -48.30 4 71.2 2 -80.13 2 42.7 4
21.82 5.67 2 0.1 1 3.31 4 -0.04 3
22.71 3.17 2 -2.6 4 1.87 4 -4.4 2
23.75 0.00 3 0.0 3 0.00 1 0.0 1

Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung

As,oben [cm?]
As,unten [cm?]

7272 7.2 7.2
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Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk. Myd,min

m kNm kNm
0.00 0.00 2 0.00
5.00 324.76 2 197.72
7.87 2.12 3 -6.05
10.00 185.17 4 107.13
12.77 -78.62 2 -127.04
18.11 -61.91 2 -105.07
21.82 5.67 4 3.31
23.75 0.00 1 0.00

1 : Mindestbewehrung Duktilitaet

Lfk dunten doben As,erf.,unten
m m cm?

2 0.76 0.76 0.0

4 0.76 0.76 9.6

1 0.76 0.76 7.2Y)

4 076 0.76 7.24)

2 0.76 0.76 0.0

2 0.76 0.76 0.0

4 0.76 0.76 7.2Y)

1 0.76 0.76 0.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:20159.2.1.1 (1)

Biegebewehrung unten

Seite 7.28

As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben
cm? cm? cm?
16.1 0.0 16.1
16.1 0.0 16.1
16.1 7.2Y) 16.1
16.1 0.0 16.1
16.1 7.2Y) 16.1
16.1 7.24) 16.1
16.1 0.0 16.1
16.1 0.0 16.1

von bis La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten zAs,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 9,6 16,1 16,1 816
0,00 23,75 23,75 9,6 0,0 16,1
Biegebewehrung oben
von bis Li’:inge As,erf.,oben As,vorh.,oben zAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 7,2 16,1 16,1 816
Bewehrung Querkraftbemessung
asw [cm?/m]
74 F4
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L 5] Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 16.1 184 0.90 0.0 1 183.5 2093.0 0.00 0.76 7.41) 10.5 30.0 15.0
23.75 16.1 184 0.90 0.0 1 183.5 2093.0 0.00 0.76 7.41) 10.5 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der drtlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis
m m
0,03 23,73

Lénge As,erf. As,vorh.
m cm?/m cm?/m
23,70 7,4 10,5

As,vorh.
Anz. ® mm /cm

$10/15
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
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Pos. F-6 Streifenfundament 80/80cm
Elastisch gebetteter Balken BEB+ (FRILO 2026-0-12)
System
Systemgrafik Ansicht
H H 3 H # B ¥ E] i H H H H 3 H H 3 3 2 3 # E; ] # H E] H
23.75 |
BasicSettings
Beton = C30/37
Elastizitatsmodul E = 33000.00 N/mm?
Betonstahl = B500A
Betondeckung oben = 2.2 cm
unten = 2.2 cm
links = 2.2 cm
rechts = 2.2 cm
Bewehrungslage unten = 4.0 cm
oben = 4.0 cm
Tragwiderstand oR,d = 566.00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a Ks,z ke
m m m kN/m3 kN/m3
1 23.75 0.00 23.75 1 1 28000.00 28000.00
Querschnitte
Nr Art bo ho
m m
1 Rechteck 0.80 0.80
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Crhom! = 38 mm *1
Verlegemal Bigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
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Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name Yo
g standig 1.00
B Kat. B: Blirogebdude 0.70
Lastfalle

Nr EW  Einwirkung

1 g standig

2 B Kat. B: BUrogebaude

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (380.0 kN) berticksichtigt. Es ist bei den
Lastfallkombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berechnung

berticksichtigt.
Lastfallgrafiken
Lastfall 1

[TTTITT
180.00

YYYYYYY

Teil 7: Grindung Seite 7.31
U} U2 zugehorige Lastfille
1.00 1.00 1

0.50 030 2

Bezeichnung Lasten ZUS ALT
Lastfall 1 4 0 0
Lastfall 2 4 0 0

23.75
6.20 | 17.55
T0.00 13.75
15.00 | 575
21.00 ‘ 575
Lastfall 2
TTTTLTT 136.0 165.0 168.0
45.00 | ‘y ‘., {'
YYYYYYY
I T T e S S T I B S e e e e T T T T e S e e e
23.75
6.20 | 1755
10.00 13.75
15.00 \ 575

21.00

‘ 2.75
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Lasten
Nr Typ Q Qa Qe M Abstand Lange
kN kN/m kN/m kNm m m
Lasten in Lastfall 1 standig - Lastsumme: 2790.0 kN
1 Trapezlast 180.00 180.00 0.00 6.20
2 Einzellast 467.0 10.00
3 Einzellast 512.0 15.00
4 Einzellast 695.0 21.00
Lasten in Lastfall 2 Kat. B: Burogebdude - Lastsumme: 748.0 kN
1 Trapezlast 45.00 45.00 0.00 6.20
2 Einzellast 136.0 10.00
3 Einzellast 165.0 15.00
4 Einzellast 168.0 21.00
Uberlagerung
MaRgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen
Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.0x(1)+1.5x(2)
2 P 1.35x (1)
3 P 1.35x (1) +1.5x(2)
4 P 1.0x (1)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorribergehend Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
SchnittgroRen fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation
X Myd,max Lfk. Quzd,max Lfk. Myd,min Lfk. Quzd,min Lfk
m kNm kN kNm kN
0.00 0.00 1 0.0 2 0.00 2 0.0 3
1.49 24.16 3 24.6 3 14.74 4 15.2 4
2.97 49.03 3 2.2 2 30.87 4 0.03 1
2.97 49.03 3 2.2 2 30.88 4 0.01 1
6.20 -141.35 4 -132.8 4 -252.93 3 -228.7 3
7.43 -220.47 4 5.6 3 -387.05 3 1.1 4
10.00 208.86 3 452.5 3 111.09 4 -382.0 3
12.32 -136.19 4 3.6 1 -228.00 3 -0.9 2
15.00 380.79 3 457.5 3 192.00 4 -481.2 3
17.66 -160.61 4 -0.8 4 -274.29 3 -10.4 3
21.00 742.70 3 638.7 3 436.87 4 -551.5 3
23.75 0.00 1 0.0 1 0.00 3 0.0 3
Grafik Biegebewehrung Balken
Bewehrung Biegebemessung
As,oben [cm?]
As,unten [cm?]
11.5
7.2 g 72 72 7.2 7.2 8.1 7.2
y T I
7.2 7.2 72 72 72 7.2 | 7.2 7.2

22.6
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Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Mvd,max Lfk Myd,min Lfk dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben As,vorh.,oben

m kNm kNm m m cm? cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 0.76  0.76 0.0 16.1 0.0 16.1
2.97 49.03 4 30.88 4 0.76 0.76 7.2Y) 16.1 0.0 16.1
7.43 -220.47 3 -387.05 3 0.76 0.76 0.0 16.1 115 16.1
10.00 208.86 4 111.09 4 0.76 0.76 7.2Y) 16.1 0.0 16.1
12.32 -136.19 3 -228.00 3 0.76 0.76 0.0 16.1 7.2Y) 16.1
15.00 380.79 3 192.00 4 0.76 0.76 11.3 16.1 0.0 16.1
17.66 -160.61 3 -274.29 3 0.76 0.76 0.0 16.1 8.1 16.1
21.00 742.70 3 436.87 4 0.76 0.76 22.6 24.1 0.0 16.1
23.75 0.00 3 0.00 3 0.76 0.76 0.0 24.1 0.0 16.1

1 : Mindestbewehrung Duktilitaet
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1)

Biegebewehrung unten

von bis La nge As,erf.,unten As,vorh.,unten ZAs,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 22,6 16,1 16,1 8016
0,00 18,75 18,75 11,3 0,0 16,1
18,75 23,75 5,00 22,6 8,0 24,1 4016

Biegebewehrung oben

von bis La nge As,erf.,oben As,vorh.,oben zAs,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 23,75 23,75 11,5 16,1 16,1 816

Bewehrung Querkraftbemessung

asw [cm?/m]

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X as,L 5] Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.

m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 16.1 184 0.90 0.0 3 183.5 2093.0 0.00 0.76 7.4%) 10.5 30.0 15.0
23.75 16.1 184 0.90 0.0 3 183.5 2093.0 0.00 0.76 7.4%) 10.5 30.0 15.0

1 : *:Mindestquerkraftbewehrung

Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis wurde
entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. ® mm /cm

0,03 23,73 23,70 7,4 10,5 $10/15
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation

f,d,z [cm]
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Grafik Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
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Pos. F-20 Sohle h=40cm (WU)
Bauteil: Stahlbetondecke (Ortbeton)
System: FE-Platte, NetzgroBe ca. 50cm
Belastung: Das Eigengewicht der Decke inkl. Unterziige und Briistungen wird Uber die EDV ermittelt
standig: Ausbaulast g =2,5kN/m?
veranderlich: Nutzlast q = 5,0 kN/m?
Weitere Lasten:  siehe EDV
Bemessung: siehe EDV
gewahlt: Stahlbetonsohle, d=65cm, C30/37 (WU)

Expositionsklassen oben/unten: XC2, WF; XC2, WF
Betonstahl: B500 A (EN 1992)
Betondeckung oben/unten: chom = 3,0cm / 3,0cm

Grundbewehrung: ©14/10 #, o+u (= 15,39 cm?/m)

Zulagebewehrung: gem. Programmausdruck
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System lineare Berechnung

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-12)

Ubersicht

Plattendicke 40.0 [cm]

Bettungsmodul 28000 [kN/m3]

Systempunkte 19

Unter-/Uberziige 15

Gelenke 4

Material

Beton C30/37

E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 35 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 35 d-2 : 4.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 15.39 as-2 : 15.39 [cm?/m]
unten as-1 : 15.39 as-2 : 15.39 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfidhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 933
Anzahl der Elemente 873
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 0.5
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.082 -10.854 2 20.082 -10.854
3 20.082 0.396 4 15.057 0.396
5 15.057 -0.829 6 10.946 -0.829
7 7.244 0.396 8 0.082 0.396
9 3.557 -4.929 10 7.957 -4.929
11 5.082 -2.864 12 7.957 -2.864
13 5.082 -4.929 14 7.007 -4.929
15 7.007 -2.864 16 3.557 -1.314
17 0.082 -1.314 18 0.082 -2.864
19 1.607 -2.864
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 1
Unter-/Uberziige
Geometrie
Nummer Achse Linge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 4.400 9 10
u2 1 2.875 11 12
u3 1 2.065 13 11
U4 1 2.065 14 15
us 1 11.250 1 8
(83 1 7.162 8 7
u7 1 3.899 7 6
us 1 4,111 6 5
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Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
U9 1 1.225 5 4
u10 1 5.025 4 3
u11 1 11.250 2 3
u12 1 20.000 1 2
u13 1 3.615 9 16
ul4 1 3.475 17 16
u15s 1 1.525 18 19
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] (1] (1]
Ul Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
u3 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
ua Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
us Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
uée Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u7 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
us Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
U9 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u10 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
Uil Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u12 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
ui3 Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
ul14 Unterzug 20.0 25.0 20.0 300.0 1.00 0.30
u1s Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[ecm] [em]
Ul C30/37 6.0 6.0
U2 C30/37 6.0 6.0
u3 C30/37 6.0 6.0
ua C30/37 6.0 6.0
us C30/37 6.0 6.0
ue C30/37 6.0 6.0
u7 C30/37 6.0 6.0
us C30/37 6.0 6.0
U9 C 30/37 6.0 6.0
u10 C30/37 6.0 6.0
U1l C 30/37 6.0 6.0
u12 C30/37 6.0 6.0
u13 C 30/37 6.0 6.0
ui4 C30/37 6.0 6.0
u15 C 30/37 6.0 6.0
Gelenke
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Typ
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 11 15 Momentengelenk
2 15 14 Momentengelenk
3 13 14 Momentengelenk
4 13 11 Momentengelenk
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Lastfall 1 "Lastfall G"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 544 [kN]
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 3758 [kN]
Summe aller Lasten 4303 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 4303 [kN]
Summe aller Reaktionen 4303 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Lastfall Q"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

Teil 7: Grindung Seite 7.40

nicht standig

NEIN
Kat. B: Blirogebdude
1.50
8
0
0
1
0
1088 [kN]

0 [kN]
1088 [kN]
1088 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Lastfall GU"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

standig

NEIN
standig
1.35
1.50
1.15
22
2
16
0
0
13323 [kN]

0 [kN]
13323 [kN]
13323 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 4 "Lastfall QU"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks

Summe aller Reaktionen

HINWEIS

Teil 7: Grindung

nicht standig

NEIN
Kat. B: Blirogebdude
1.50
1.50
1.15
22
2
16
0
0
3670 [kN]

0 [kN]
3670 [kN]
3670 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer Lastfall Art
1 Lastfall G standig
2 lastfallQ nicht standig

3 Lastfall GU standig
4 LastfallQU nicht standig
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz
Bezeichnung
lg
2 2

Mit Einwirkung

Eigen- Kurz Name

gewicht Bezeichnung

ja g stindig

nein 2 Kat. B: Blrogebaude
nein g standig

nein 2 Kat. B: Blrogebaude
Name Art
standig standig

Kat. B: Blirogebdude nicht standig

Seite 7.41

Alter-
nativ-
gruppe
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 Lastfall G standig ja g standig -
2 lastfallQ nicht standig nein 2 Kat. B: Blrogebaude 0
3 Lastfall GU standig nein g standig -
4 LastfallQU nicht standig nein 2 Kat. B: Blrogebdude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf leitend nicht
leitend
lg standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
2 2 Kat. B: Blirogebdude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
HINWEIS: Bemessungswerte
Alle Ergebnisse einer Lastfallliiberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
HINWEIS: Kombinationsbeiwerte
Bei der Kombination der unabhdngigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und flr jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende

Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fir

die vorherrschende Einwirkung.
Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhdlt den

Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche

Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Projekt: A 065-25 Griindung
System

Grundriss

Position: F-20
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Projekt: A 065-25 Griindung
Lastfall 1 "Lastfall G"

Lasten

Position: F-20
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Projekt: A 065-25 Griindung
Lastfall 2 "Lastfall Q"

Lasten
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Fz=738,4kN (2)

Fz=1116,2kN (1)
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Projekt: A 065-25 Griindung
Lastfall 3 "Lastfall GU™

Lasten

Position: F-20
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Fz=325,5kN (4)

Fz=497,7kN (3)
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Projekt: A 065-25 Griindung
Lastfall 4 "Lastfall QU™

Lasten

Position: F-20
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Beratender Ingenieure mbB
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Projekt: A 065-25 Griindung

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MAX

Position: F-20
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Partnerschaft
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Projekt: A 065-25 Griindung

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm] - MIN

Position: F-20

175

Beratender Ingenieure mbB
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B.97/-40.1/-59.6/-75.9-85.3-89.6/-90.3-88.9 -86.1-82.7|-79.1 -75.5-71.8 -67.4/-61.9 -55.4-49.7|-45.0/-41.7|-39.6 -38.9-37.9-36.8 -35.9/-34.0 -32.71-31.7/-30.7/-34.8-44 .1 -49.5-52 .3/ -57.0-62.0-64.0 -66 .2 -124| -109|-78.9-14}3
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V1.5 -14.6/-8.19 -8.54-12.5-14.0-13.8-12.5-10.7-8.61-6.72 -5.30/-4.52-4.43-4.77|-5.03-4.62/-3.13 -0.60/ 2.47|5.25| 6.89| 6.64| 4.19|0.42|-4.34-7.13-6.82-3.11/ 3.19| 9.84|15.8|19.8| 21.6|20.4| 15.6|8.95|9.48| 33.2|30.
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Position: F-20

Projekt: A 065-25 Griindung
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Querkréfte - g-1z, g-2z [KN/m]
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37.8]33.5-33.1] 34,91 36.0] 29.8| 16/ 5-916-62126617-99 | 4.96] 6.3513. - e +

40 7,135 8132 41 35 2146 O 54 7146 9 68116 8[ 75 5 m 19 _7.39 5| 59 110 121 128 11
35.4|29.3]28.3| 32.3[35.4| 24.5(3.86 242~ >x4g[3as5 | 83.8 63.3]80.0] 94.0| 11
30.1|18.8|11.9| 9.59|10.0| 9.07|0.13 12.0 }}Q L.82 73.6|89.4| 101 | 10
23.7|24.4|23.5| 24.3|18.7 3.29| 1.61|2.42] 546|542 562 6.39|46.1] 28.8 18.7|17.0|17.5 ha6 21.8|44.6| 74.1| 12

9.99 br\z%p 6222470 TO-98-7716-90 ha.6 42.5|66.7| 76.4| 10
28.6|27.2|21.0| 14.8[44.6] 36.8 5.40|16.7|5.40| 16.5|17.7| 8.97 7.78] a5d6] 247 14 6-29]-5.87]9-30 3.14 11.9| 53.9] 12
63047 Bl T F B 236 22.0|2.65 8.03|36.9| 52.9| 898

247 18.8 14.T 3343 16.2| 39.0|55.6|40.9| 28.6|22.1]| 18.8 6.46| 2.22|3.77 27.9| 10
38.0|38.5/40.6| 25.5 381 ka.o 36.0| 75.0
24.9(23.1 1.47 6.41|87.9| 131 | 169 | 53.4| 63.6|37.7| 9.17 7.76|87 0
16.5|13.5|6.44 23]3( I5.2 0.21]26.3 37.6 23.0| 600
4.9]39.8[49.8[6.24 55.8| 687 | 146 | 151 | 57.9|5.96 706
1. 3. 52 5165 7I34_9 6.894| 8.2 5. .75 5.1 201 42 3146 fl 2.88 0.33(44.5
=Y 46 2139 3 28 3128 8| 42 111 144 98.2 52 |7
42.7| 119 | 122 |15.3 0.4 5 85.7|75.3| 31| || 340 | 74.0| 73.1 204
42 9] 16.5 5 o5 8] 133 [71.4] 25.3 368
45.2| 27.4 5 22| 2||71.7|61.9 16.8
- 7) 7 33[0][43.4[57.0] 73.1 23 1
4s.8| 0.88 5.71 2 23 3||29.5| 25.6| 15.9 6.7
461 585 7 4.64 2. B7||58.4| 206 | 53.3|16.7| 7.44 131
4o.0 6.36 3.5 5.8010.17| 4.p1/l58.7] 100 | 51.1/0.77| 1.10 o0.18
465 a7 oot 18.01 11.3] 816 185.5] 159 | 163 | 56.8| 39.6 22.8 14.2|3.38 115
d1.6 18.2| 176 | 273 25.3|84.9| 567 | 349 | 128 | 155 | 68.6| 24.7 5.34 1.28
48 7 17.5 103 | 185 | 243 |93.2| 79.6|58.7| 82.7 456 3.24 2.2337.5 97.2|35.4|12.8 131
4.2 42.8|75.9 19.9| 130 | 87.3| 191 | 148 | 85.8|56.3| 59.5 14.0|60.4 18.2|2.47|18.2 454
11.4|54.2| 103 [87.4| 61.4|71.6| 134 131 | 23.7 60.7 272 | 153 [19.1 16.Jo
21.7|59.7| 61.5|81.2| 125 75.9| 79.5|21.7| 0.12 14.4| 37.8| 117 202 | 112 |96.6| 12.7 7.65
1 3.40|19.9|36.4| 36.9|48.0| 136 245 | 21.6 7.55]60.1 457 | 143 207
q 27.3|79.0| 169 311 | 118 | 40.0| 10.4 9.05| 65.6| 125 405 | 220 |71.9| 31.9 1.
E 2.31]18.8| 99.4 172 | 57.2| 1.42 4.93 359 | 75.2 280
: 31.2| 112 150 | 85.9| 65.2 11.4|75.3 372 | 194 |79.0| 1.87 1506
4 20.5] 96.5 134 | 85.1]15.8 19.0 222 | 133 |2.48 378
1 6.11 30.1| 27.2|20.8 27.0 100.0 142 |13.8 215
E 11.2| 41.5 53.3] 32.7 3.63 103 |80.3 50 |2
20
15.0 12.5]1.72 33.1]9.95 64 Ja
6.97 38.[7
17.2 5.34] 79 0
23.6 17.8| 49.f7
37.6|9.86 25.9] 915
40.1|10.0 32.8|61.1
59.0|40.0|24.4] 11.4 9.91|26.1| 50.2| 96 o
59.7(38.7|19.2| 1.12 9.66(29.6| 51.2|72.]2
81.2|71.0|58.1| 44.7|32.0| 21.0| 12.0 2.68|4.62| 5.88|6.44|6.25| 5.30| 3.69| 1.68 0.85]0.43|2.70| 8.78 44.7|58.9| 71.5| 86 |
OIS G S A DB A AR OBk 9.89] 9,82+ 9.23| 8,30+ 7.03] 5.09- 2. 70| 0.24 3.13) 5820 14,0 274 o6t —roo—gse
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=45 _1.-33 =39 7 -44 9_-43 =29 =9 _9 =3.56/-9 41 -11 =6_9 R 418 =16 _9-45 =5 =68 =43 =62 =802 -1

-B4.6/-53.4-50.8-49.4-54.5-78.1 -92.2-80.3(~71.3-49.1 -394 -34.5-27.9 -31.2|-4. 61| 24 52X =319 410.2/-41.4-69.9 -111| -148| -142| -160| -164| -145| -11i8
-50.5/-83.4 -103| -121 | -139| -156 | -141| -126| -136 | -134 | -125| -123| -112|-95.9-79.4] -86.4%‘.8% {37.8-58.2-98.1 -144| -138| -117| -128| -130| -138| -1211
-b6.1/-4a8.6-45.4-40.9-41.5/-54.2] —~169] -190| -136|-78.0-63.6 -39.9-30.2/-40.5-60.2 -73.5-62.8-52.6[= %5t 4 -11.4[-12_4-11.4-11.4-12.2]-15.0/-21.6/-55| 4 Jag.2-76.1] -116| -160| -198| -201| -218] -200] -170| -1d0
-B8.1/-60.5-79.5-94.1 -115| -181 | -248| -239| -276| -206 | -198| -185| -183 | -198| -151| -148| -148| -112 -113%\6\,, =300 =TS A Te O = I T =2 T 2= 29T A A8 2 =194] 465.7 -117 | -165| -200| -210| -184| -184| -172| -167 | -114
-p5.4/-32.4-25.5-17.4-15.0(-43.8 -407 | -344| -119| -104 |-60.5/-36.1/-28_.8 -30.7-83.1 -82.8-81.8-85.3 -87.1-76.4 -57.4 - 38234 64258288 -40.2-60-9 -32.4 -103| -148| -196 | -218| -222| -237 | -222| -168|-89|4
b3 4l 23.3 23 4 20.4-B54-A 127300 -470| -240| -232| -209| -196 | -195| -200 | -210| -198| -196 | -182 | -163| -132|-97.6-98.4 -105|-96.2/-64.2 -68.5-74.5-86.5 -115|-180| -138| -172| -192| -217| -213| -201| -204 | -195| -157|-99 ¢
BT 5 -41.6-54.6 -60.9-57.4-82.5 —232| 196| -129|-67.4-46.4 -30.5-29.1/-25.3-31.5-67.4-91.5-84.0] -122| -109[-94.7-73.8-57.2|-47.3/-45.9 -43.7-41_.1]-40.3-42.5/-48.1] -60.2 -111| -153| -185| -215| -233| -271| -204| -165|-80]5
-B5.6/-49.3-48.9 -40.2-29.8/-54.9-91| 7 F190| -191| -189| -192| -178| -169 | -178| -195| -212| -205| -183 | -197 | -179| -176| -168| -154 | -129| -135| -142| -149 | -160| -172 | -192| -201| -208| -213| -210| -209| -215| -235| -204 | -138|-83}7
~ba_g-38.4-48.4-69.6-87.3 -108| -1d8| F158| -109|-32.4-27.5 -19.2]-14_9 -17.0/-40.24-71.8 -114| -115| -121| -117|-79.2/-67.5/-58.6/-56 .1 -52_.6 -50.0-50.3 -54.5/-62.1 -80.4 -116 | -152| -182| -202| -229| -219| -220| -155|-69] 2
-p8.9 -38.4-50.6-48.1-36.0-58.8 -54/4468.2 -99.9 -108| -112|-87.6( -110| -129| -108| -166| -179| -194 | -184| -193| -192| -173| -176| -164 | -170| -175| -182 | -192| -202 | -208| -217| -220| -219| -213| -204| -190| -219 | -223| -119|-67}4
—B5_6/-24.2-61.5 -134| -132| -137| -148| }138[-78.5 -83.6/-28.6 -188|-22.1|-20.6/-17.1-58.0-87.0 -120| -116 | -109|-87.9-82.6-72.7-66.5 -60.7 -59.8-59.3/-62.9-73.3 -89.4 -117| -147| -172| -191| -214| -216| -208| -180|-61]0
P4 6-38 9-6R 0,-54.3-46.2-57.1-56| 4 {32.7 -6.87 =7 22-1 611-78 0-45 7-82 4 -146| -132| -174)| -173| -180| -176| -185| -182| -185  -100 | -198| -199  -208| -214| -216| -222| -219| -209| -106  -181) -181| -171| 147 -56|1]
_Ea 7 a6 524 1]-155] -165] -164| -118[ [116]-83.4 ho g 15 522 o 17 Rlas 5 _20l1-10.9-92.1] -107(-96.5 -103|-85.5-89.0-80.3-71.6 -66.4-60.6/-60.2 -67.4-82_1-87.9 -110| -132| -161| -194| -209| -216| -208| -171|-55]4
-16.0-19.7 -50.7-50.2-57.4 -50L.9-29.5 -12.3-21.9-25.2/-14 [3}82.3/-16.4-32.2 -112| -136| -148| -168| -172| -179| -184| -185| -189 | -193 | -200 | -208 | -210| -211| -207 | -202 | -193| -182| -168| -156 | -138| -111|-44 |4
-88.1-99.1| -128| -176| -179| -177| -144|+88.2 -49.5 -p6.7-32.3-31.2/-24 1L 4.01|-5.1¢-21.9-46_.3 -96.6-87.2/-84.8-83.2/-79.9 -78.2-70.5 -64.0-56.0-52.6 -56 .6/-72.1 -94.6 -119 | -144| -166 | -187 | -202| -211| -203| -170|-51}4
-62.4/-60.7/-60.6/-50.9-56.7|-55.8 -45| §20.5 -14.5-90| 5-p4 .5 -34.3-33.7|-24 .|l 24 6 -41.4-66.0-71.9 -118| -138| -150| -158| -161| -173| -173| -172| -174| -181| -187 | -196| -196| -190| -176 | -179| -165| -151| -136 | -114|-89.8-35|7]
Jios| -146] -169] -185] -187| -181| -143[62.4/-19.4-1.F4-Bo.1]-33.1]-32.6[-1d J[[ 18 4] -10.4-4.25-29 8/ -64.5/-67.3 -72.7-77.0-78.5-76..8/-69.4 -67 .2 -58.9-51.0 -43.0-52.2 -76.1] -108| -139| -165| -186| -203| -208| -201| -168[-49]9
-68.0 -79.5-80.0-69.8-57.7/-51.1 -32} 41226 -22_.1-26| 0-p7.4/ -32_5-31.5-14 .jg|} 22 .5| -48.9 -59.3-64 .5 -89.3 -109 | -128| -138| -141| -138| -149| -153 | -159 | -166 | -170| -172| -178| -186 | -178| -155| -148| -132| -117 |-97.6-74.7|-28| 9
Ji15] -172] -199] -204] -191] -161] -149[{51.5 -8_p7]-p2.0-24_.9-19.0-24 .o} 8.82[-6.27-8.13-41_4/-56.1]-59.3-60.2-68.4/-77.3 -78.5/-82.5 -75.5-70.7/-52.0 -31.5/-22.0 -50.3-89.9 -129| -170| -200| -213[ -214| -206| -172[-49]7
-63.3-80.9-80.9 -78.2-52.7/-43.5 -40| 3436 .2 -ool8-b2.0-26.7-21.2[-7177|l14.9 -41_2-3.55-47.8/-80.9 -101 | -110| -115| -116| -109 | -121 | -129 | -145| -143| -149| -143| -156| -169 | -162 | -148| -135| -121| -105 |-87.3-66.4/-23| 7]
Ji18] -184] -216] -221] -204| -181| -12 —T0-8=47-5=30-6 =160 A7 i -36.9-49.4-46.7-38.5-39.4-58.5-77.1/-88.8-97.8 -101| -104|-86.7| -24_7-4.63 -51.0-100.¢ -124 | -172| -207 | -222[ -223[ -202| -150[-57]2]
-57.3-78.3-82.4/-81.9-53.1/-29_6/-32.3 -10.4{-24_6-90.2 -2.26| -20.9-49.2/-76.2-88.4 -86.7-87.0-85.1/-82.4/-92.6/-98.7 -118| -130| -113| -105| -146 | -143 | -137 | -130| -120| -110|-96.5 -72.2-53.3-27|5
Ja16| -186] -221] -228] -217] -186] -115|-40.2]-9.31-24_7]-51.7-52.6-37. 1| -17.5/-32.3-48.6-49.1-41.1]-16.9 -8.39-49_0-81.6-92.0 -116| -114 | -114|-89.4/-47.1]-2.81]-27.9-66.7| -144| -179] -223] -232| -231| -209| -156|-62]3
-52_.2-76.4/-86.8-89.3-72.3-62.5 -46.1-23.7-9.74-19.2/-28.2-11_3-20.5 -28.7|-22.5| -35.4 -50.4/-55.7| -64..5-64.0 -47 .4 -49 .8/ -50.4 -33_.5/-54 .8 -81.0 -88.5(-77.5/ ~72.9-67.3 -101| -109 | -116 | -98.2/-95.1| -86.2-77.8-69.5-53.8-30| 3
J109| -180| -216| -223| -221| -186| -133|-75.6/-39.2-36.6/-43.9 -36.8-7.47| -16.7|-40.6-53.3-50.3 -32.5 -46.1-88.8 -108| -114| -128| -110| -111 | -46.0) -19.2-65.3 -131| -202| -230| -238| -236 | -213| -160 |-65| 6|
-47.7/-75.9-93.3 -102| -105| -108| -103|-93.8 -83.7-76.0-68.5/-61.0-62.1 -76.2-74.0 -66.0 -58.2/-55_8 -47.6-24 .6 -6.82 -17.0|-23 .6/ -22_6/-36 .4 -52.3-46 .6(-61.1| -33 .2 -52.7/-73.1-74.9-65.7-74.1 -76.9-74.6/-69.4 -56.1-33| 3
-b7.9 -169|-205| -214| -211| -186| -150| -102|-69.3-58.1|-50.3 -39.1/-22_.6/-19.4-30.4-48.4-54.2/-47 .6/ -17.9 -48.5-98.2 -124| -128| -129| -107 |-59.2/-3.59 -31.8/-77.9 -199| -227| -240| -236| -214| -161|-67]9
-43.2/-75.8 -100| -118 | -134| -150| -161| -145| -139| -130| -121| -117| -118| -122| -113|-89.8-69.0-48.5 -14.7/-32.4/-36.1-36.2-44.3-19.5 -43.3-59.9 -72.9-75.2/-73.3-60.9-37|3
-b5.0 -158(-189| -200| -199| -186| -162] -133[-90.5-72.5/-61.0[-49.7-41.2-40.1|-44 .2 -46.4 -49.4/-35 _§ -14.4-67.5 -105| -122| -127| -123|-98.5/-71.9-9.99 -52.1] -141] -186| -218| -236| -232| -212[ -160]-68]5
-h9.0-79.8 -106| -130| -151| -166 | -181| -189| -176| -170| -163| -158| -154 | -150 | -136 | -114 | -78.9-40.5/-9.97-14.8 -33.1-40.9-39.1| -46.6/-41_0 -33.7-27 . 4|-16 . 4] -17.0-23.0-33.7-57.7 -76.2-84.5(-82.7-68.9-42| ¢
-b6.9 -156| -182| -184| -185| -173| -156| -134| -103|-85.3/-71.8/-62.2/-55.4-49.7-46 .7 -46 .6 -37.4/-11 .5 -3.93-50.3-95.0 -111| -118] -109 | -101|-71.4] -25.7| ~61.1 -146| -174| -206| -225| -225| -206| -158|-69|3
-60.5-94.4 -120| -140| -161| -179| -192| -202| -199| -196 | -193| -189| -181 | -169 | -154 | -134 | -98.6/-65.6/-88.9-93.7 -107 | -94.1|-84.3 -76.8-55.9 -60.0-59.8-53.3 -45_4/-21 6/ -35.4-56.3/-76.7-76.8-81.6/-91.0-99.2 -95.7-79.7-50 | 4
J101]| -157] -180] -182] -180| -166 | -147| -128] -112[-90.5/-78.7-70.0/-64.9-62_6/-57 .6/ -45.24 -29.6-10.7|-6.72] -14.1-43.0-75.6/-90.5-97.5-95.9-87.7/-57.6 -20.2] -11.7]-53.5) -118] -163| -189| -211| -214[ -197| -156|-70] ¢
-74.0 -111|-139| -159| -175| -188| -199| -207 | -212| -212| -206| -202 | -197 | -189| -173| -156 | -140| -127 | -154 | -148 | -153| -144| -131|-96.5-86.1/-90.9-93.7/-95.7/-99.7 -105| -129| -118| -144| -130| -120| -115| -117 | -112|-93.0-60/4
J106| -157| -177| -179| -175| -161| -142| -122| -104|-92.3-82.5 -74.9-69.1/-62.8-59.7 -55.2 -46.1/-30.8/-15.5/-7.73 -19.7 -40.7/-61.8 -75.9-79.9 -78.2-70.0-44 .8 -17.4-7 .18 -27.6/-60.7 -105 | -142| -165| -191| -199 | -186 | -151|-73|3
-87.7 -126| -154| -174| -187| -196 | -202| -206| -211| -213 | -213| -211| -208 | -202 | -197 | -191| -188| -185| -181| -174| -174| -168| -157 | -143| -124| -122 | -131 | -141| -148| -164 | -175| -169 | -179| -163 | -145| -138| -136 | -128| -107 |-72|0|
Ji11] -155] -168] -172] -164| -149| -131| -112|-95.1-85.5/-78.1]-72.4-67.8 -64.0-60.1 -54.8-46.7-35.5/-24.3/-18.1 -25_.4 -39 _5-51.9 -61.8/-63.5 -62.6 -55.3-37.7-20.9-22.9 -39.9-66 .3 -94..9 -118] -143] -168| -182| -171| -145[-77]]
4100| -137| -162| -178| -188| -194| -200| -203| -206 | -210| -211| -210| -208 | -204 | -199 | -193| -189| -186| -183| -178| -174| -171| -163| -151| -140| -141| -152| -162| -170| -183| -190| -189 | -180| -168| -151| -149| -146 | -138| -118 |-84|4
114 -146| -157| -159| -148| -132| -114|-97.3-82.6-74.8-70.3 -66.5-63.3/-60.0-55.9 -50.1 44 .1|-36.8/-29.2/-24.4 -27 .4 -35_6/-44 . 1| -49.8-49.5 -49.4 -45_2|-35_8 -23.7-31.3 -45.1|-60.1 -78.4-97.1 -117| -141| -157 | -156 | -132|-82|7]
J109| -140| -158| -171| -181| -186| -189| -189| -189| -192| -195| -196 | -195 | -193 | -191 | -189| -188| -186 | -182 | -175| -173| -169| -160| -150 | -142| -144 | -152| -162| -170| -178| -189| -190| -182 | -167| -143| -142| -140 | -133| -124|-95/4
J114] -128] -140] -135] -123[ -108[-92.2-78.0/-65.8-58.0-56.4 -54.8-53.3/-51.3-48 .5/ -44 .6 -39.5-33.8/-28.4[-24.5/ -25_4-31_0-35.7-38.2-37.2/ -37.§-35.7-31.0-26 .0-30.4 -39.9-51 .0/ -61.6§-70.3-90.9 -114| -126| -130| -116|-87]9
4111 -128| -146| -154| -157| -158| -157| -155| -153| -154| -158| -161| -162 | -162 | -162| -162| -162| -161| -158 | -153 | 149 | -146| -140| -134 | -128| -131 | -137| -144| -149| -158| -163| -161 | -153 | -139| -135| -134| -119 | -120| -111|-97|§
—b4_3 -111|-109(-99.5-87.0-73.9-61.6-50.8 -41.6-34.8/-35.9 -36.7-37.1 -36.8-35.8 -33.9-31.3-28.0|-24.7-21.8 -19.9-22.0-23.9 24 .5-23.7 -24.4-23.5/-21.9 -21.5/-25.0 -29.4-33.5/-36 .4 -45.3/-58 .8 -75.1-76 .1/ -90.5 -95.4]-77| g
2
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~55127301 204204242 24O 4B 400340~ +7 B3+ -0-3616-531+-621§~al | 6-361-0-88T0-801 4792 87364 4-5615-5016-2916-56
448 2 5512 2412 0312 2012 9413 4412 931 56[ 0 760 580 60,1 05,4 76 m 1.2312 48 3 7614 86/ 5 9 6 .97 6908 1617 1
3.16| 2.15(1.78|1.72| 1.96|2.15| 1.49|0.23 1-47“\\\‘3*¥1’5>&1 1.84] 2.05 0.72| 1.38| 3.87|4.91| 5.79|6.85
4.51|1.88|1.17|0.74| 0.60|0.62| 0.56 0.75 \ETZ}ZIZQT 0.49 .41 0.49| 1.72| 4.64|5.66| 6.39|6.77
3.09|1.44|1.48|1.43| 1.47|1.13 0.20 0.15 B j}sﬂiﬁ}S&L 0.39(2.81|1.75/1.37|1.13| 1.03|1.06| 1.24| 1316 -09 0.27| 1.32|2.72| 4.54|7.91
1.93| 0.62(0.30|0.29| 0.29/0.23 h‘ NPT IT-5070-97 068 05410437 0-254-16 .80 1.27| 2.66|4.20| 4.82|6.63
1.58(1.74|1.65|1.27|0.90|2.72| 2.24 0.33/ 1.01|{0.33| 1.00|1.07| 0.54|0.28|0.47 B 1.501 0.8910.55/0.38,0.35{0.57{0.84{5.33|/0.19 0.72| 3.29|7.97
F—88T8-96 14— T6 4521 3050541226 0.20 0.20|0.21| 0.11 1.37/0.30| 0.18|0.11 0.11| 0.17|1.07 0.50|2.31| 3.32|5.69

621 1.4711.1470.85[ 0.32 2-0Z| p-30 0.98| 2.37| 3.40[2.49| 1.74|1.34|1.14/0.14|0.39| 0.13|0.23 1.69|6.63
4.04| 2.38(2.41|2.54| 1.59 2.38| L.50 0.20| 0.47| 0.68|0.50| 0.35|0.27| 0.23 2.26|4.73
1.97|1.51|1.40 0.29|0.19/0.14| 2.14|2.14| 0.39|5.40| 8.14| 10.6|3.26| 3.89|2.30| 0.55 0.47|5.40
1.65| 1.02|0.84| 0.40 1.45| p.95(/0.69| 0.68|0.43 1.64| 1.63|2.35/0.65| 0.78|0.46| 0.11 1.43|3.83
g4.90| 2.42|3.04|0.44 D.23]1.10| 19.3|2.61 3.41| 52.9|9.11|9.41| 3.54|0.36 4.33

23 3014 11|2_18 0.42|1.13|5.49|8.37/3.81,. 0 3614 74 13 1/ 2 652 q? 0.71 2.79
d.z0l2.8212.30]0.19 D.13| 0.89| 127 FHH—-8{-3-F24-1-F51-20 685100l | 6.05 3.22
4.58| 7.59(7.79|0.95 D.65|4.45| 2518| 14.6| 5.42|4.75| 22| 23.6(4.67| 4.61 1.84
3.23| 1.00 1.80| 3.95| Q.11 5.p0([8.23|4.37| 1.53 2.24
4.83|1.71 2.60| 2.41(Q.20 1.B9||4.52|3.90| 0.31 1.04
3.30 1.84| 1.44|1Q.67 2.p1||2.64|3.48| 4.48 1.40
4.43 D.42|0.37| 0.490( Q.77 1.p5/11.84|1.60| 0.99 0.42
4.81 B.58|2.95|2.36|1.12| 0.28 O.L7||13-57|13.0| 3.25|1.01| 0.45 0.79
1.88 0.39 5.9216.521 9.19 29/ 0.36 0.p6113.69112.3) 3.21]0.20 0.16
4.22 0.23| 2.9 A AZT4-70] 5.9 5.5 1,09 1.07| 61.38[ 5.25 H.yh 10.2|3.47| 2.41|1.30 1.38(1.79|2.68|0.86| 0.20 0.70
1.35 1.13| 11.3|18.4|15.5|22.0[8.99| 1.58|5.37| 43.5| 24.4|8.16| 9.96|4.32| 1.54|0.26 0.33| 0.36/0.54|0.17 0.14
1.74 0.54|1.06|1.64| 1.93|0.23| 0.25/6.34| 11.6| 15.6|5.73| 4.89|3.59| 5.08|5.39|2.78| 0.19 0.17|2.28| 3.68|6.52|5.98| 2.15|0.77 0.79
Q.89 2.68(4.79|4.93|4.09|1.15| 1.24(8.29| 5.52| 12.4|9.49| 5.43|3.54| 3.75[1.79|0.56 0.87|3.80| 2.46|1.99|1.20| 0.43|1.13 0.28
1.39 0.69| 3.31| 6.36|5.37| 3.76|/4.39| 8.35(11.6|8.15| 1.44|0.27 0.18| 0.47|3.71| 7.30|11.0|17.7| 9.55|1.22| 0.16 0.97
g.46 0.14| 0.66| 1.35|3.75| 3.87|5.13| 7.95|7.73|4.79| 5.02|1.35 0.89|2.37|7.46| 9.96/9.15|13.1| 7.10|6.12| 0.79 0.47
1.13 0.20| 1.21]2.21| 2.25|2.93| 8.44|22.2|15.8| 1.50|0.50| 0.13 0.11| 0.83|3.67| 10.9|25.0|32.2| 8.87|0.91| 0.40 1.26
g.23 0.24|0.44| 1.70{4.99| 10.9|21.2|21.3| 7.51|2.51| 0.65 0.56| 4.13|7.96| 16.2|27.6|28.9| 14.4|4.53| 2.00 0.69
1.80 0.14(1.14| 6.12|22.4|10.8| 3.50|0.82 0.14|0.95| 6.56|25.4|24.3| 4.61|1.00 1.70
q.53 1.95| 7.15|14.7|9.62| 5.43|4.11 0.71|4.75| 11.5|26.2|26.2| 12.6|4.99| 0.12 0.97
4.66 1.24|5.94|8.61|8.33| 5.23|0.95 1.15| 6.21|10.8|14.1| 8.23|0.17 2.30
1.18 0.25|1.19(1.72|1.88| 1.70|1.30 1.68| 5.19|6.00|6.34| 9.08|0.86 1.34
3.61 0.67| 2.53|3.30(3.25| 1.99 0.22| 2.87|5.43/6.35| 4.93 3.06
1.95 0.13| 0.51|0.66|0.65| 0.40 0.57|1.09|1.27| 0.99 1.83
4.57 0.91|1.54|0.76| 0.10 1.01|2.21|2.01| 0.60 3.94
4.80| 0.43 0.18{0.31|0.15 0.20|0.44|0.40| 0.12 2.42
§.45| 1.04 0.10 0.32]4.85
3.68| 1.47 1.11)3.12
4.08| 2.29|0.60 1.57|5.63
4.51| 2.51|0.62 2.05|3.85
g.25|3.61|2.44|1.48| 0.69 0.60|1.58| 3.06|5.91
§.15| 3.75|2.42|1.19| 0.14 0.60|1.85| 3.21|4.55
§.49| 4.98|4.35|/3.55|2.72|1.94|1.28|0.73|/0.29| 0.13|0.12| 0.16(0.28| 0.35/ 0.39|0.38| 0.32|0.22| 0.10 0.17| 0.53|1.07| 1.84| 2.72|3.60| 4.38| 5.30
G661 6426~ 55414631367 ~F6 T4 126 067059061106+ 0- 57052 0 44032017 019086 OB =Tt 276392 5-0315-926-3615~

2 max as-1: 61.8 [cm2/m] (Gesamt)

max as-2: 43.5 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
unten as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Projekt: A 065-25 Griindung
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm3m]

Position: F-20

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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max as-1: 46.4 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 28.1 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
unten as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Grundbewehrung d14/10 # o+u (15,39cm?/m)

O Siehe Durchstanznachweis

OSingularitét

Projekt: A 065-25 Griindung

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%m]

Position: F-20

w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[=IaII=IN¢=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme



Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Textfeld
Grundbewehrung d14/10 # o+u (15,39cm2/m)

Bonifazi
Schreibmaschine
Siehe Durchstanznachweis
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Bonifazi
Schreibmaschine
Singularität
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Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi
Schreibmaschine
Zulage
2d16

Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Linie

Bonifazi, Andrea
Linie
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max as-1: 28.1 [cm2/m] (Gesamt)
max as-2: 34.5 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene
oben as-1: 15.4
as-2: 15.4
unten as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Langsbewehrung
[cm2/m]
[cm=2/m]

Grundbewehrung d14/10 # o+u (15,39cm?/m)

Projekt: A 065-25 Griindung
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: F-20

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme
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Grundbewehrung d14/10 # o+u (15,39cm2/m)


Zulage

,/.1 4d20 Seite 7.56
] ~
—A—F 5
£/ IRSSSS iy
<~ ulage
1.13|0.p9 3.23\// \\\V le/lo#
12,7/ 7.f7 \' 4
423y 194 2| 0.51 /\
e

max as-1: 12.7 [cm2/m] (Differenz)
max as-2: 19.2 [cm2/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung

e H g UL Grundbewehrung d14/10 # o+u (15,39cm?/m)

unten as-1: 15.4 [cm2/m]
O Siehe Durchstanznachweis

as-2: 15.4 [cm2/m]
OSingularitét

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Projekt: A 065-25 Griindung
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]

Position: F-20
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4.167)0.09|0.05|0.06| 0.07|0.08| 0.08|0.08|0.07| 0.07|0.07| 0.06|0.06| 0.06|0.05|0.05| 0.04|0.04| 0.04|0.03|0.03| 0.03|0.03| 0.03|0.03|0.03| 0.03|0.03| 0.03|0.04| 0.04|0.04|0.05| 0.05/0.05| 0.06|0.11|0.09| 0.1%/ 0.16| |4
§.56 5.5¢) 5.56]| |4
-92{0-490.69( 0.83| 0-91| 0.93| 0.04| 0.92(0.90| 0-88| 0.85| 0.82| 0.80| 0.77|0-74| 0. 71| 0.69| 0-67| 0.65| 0-64| 0.64| 0.63| 0-62| 0.60|0.59| 0.58| 0.59| 0-61 0.63|0.67| 0-73| 0.83(0-86| 0.87|0.86| 0.85| 1.32| 1.18| 0-9¢ 0.90] |
g.12J0.07|0.09|0.11| 0.12(0.13| 0.13|0.12| 0.12| 0.12|0.11| 0.11|0.11| 0.10|0.10| 0.10| 0.09| 0.09| 0.09|0.09|0.09| 0.08| 0.08| 0.08|0.08|0.08| 0.08|0.08| 0.08|0.09| 0.10|0.11|0.12| 0.12|0.12| 0.11|0.18|0.16| 0.17| 0.12 )
5.56|5.56 4
T %_-gz b5 ERETo TS N T AT S ATy 2N T | I I A BA T T oD BT 0.2 GRS A0 A GA AT IR B A0 =D ol I 10D S0 D R0 B0l A B sic e 8 LRk i e A o s = alincrin o) 3| |4
Q.06| 0.12|0.16|0.17| 0.18(0.19| 0.19|0.19|0.18| 0.18|0.17| 0.17|0.17| 0.16|0.16|0.16| 0.15| 0.15| 0.15|0.15|0.15| 0.15/ 0.14| 0.14|0.14|0.14| 0.14|0.15| 0.15(0.16| 0.17|0.17|0.18| 0.19|0.19| 0.19(0.18|0.16| 0.120.04| |4
556 5.56] 5.56]5.56] 5.56]5.56] 5.56] 5.56]5.56] 5.56]5.56] 5.56]5.56]5.56] 5.56]5.56] 5.56/5.56]5.56| 5.56] 5.56] 5.56]5.56]5-.56] 5.56]5.56] 5.56]5.56] 5.56| 5.56| 5.56| 5.56]5.60] 5.56] 5.56] 5.56 4
A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AAAAA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
-B: 115 [cm2/m=2]
2 g?gb:? Vor: a
gegebene Langsbewehrung .
oben as-1: 15.4 [cm=/m] Allgemein Abstandhalter
as-2: 15.4 [cm2/m]
unten as-1: 15.4 [cm2/m] gem. DBV-MeI‘kblatt
as-2: 15.4 [cm2/m]
* : unendlich groBer oder undefinierter Wert
1 Abstandhalter

als Schubzulage

d8/20cm/20cm --> As =12,5 cm?/m?2

Siehe Durchstanznachweis

auflagernahe / modellbedingte Einzelwerte nicht
bemessungsrelavant

Singularitat

Projekt: A 065-25 Griindung

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen
Querkraft-Nachweis (Verhaltnisse) - VEd / VRd,c, VEd /
VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥mZ]

Position: F-20

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme



Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi
Rechteck

Bonifazi
Schreibmaschine
Abstandhalter
als Schubzulage
d8/20cm/20cm --> As =12,5 cm2/m2


Bonifazi
Schreibmaschine
Allgemein Abstandhalter
gem. DBV-Merkblatt


Bonifazi
Schreibmaschine
Siehe Durchstanznachweis



Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Pfeil

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Oval

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Streckenzug

Bonifazi, Andrea
Streckenzug

Bonifazi, Andrea
Streckenzug

Bonifazi
Schreibmaschine
auflagernahe / modellbedingte Einzelwerte nicht
bemessungsrelavant



Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi, Andrea
Wolke

Bonifazi
Schreibmaschine
Singularität




- ~ \ i ~

\

5
o
St
\ 45’\? \\25\ —
/
w-
Q0
3

Pos. F-20_DS07

‘|Pos. F-20_Ds01

Lasten
G=12,5 kN/gm
Q=5,0 kN/gm

Innenstitze:
Pos. F-20_DS01
Pos. F-20_DS02

Wandecke:

Pos. F-20_DS03
Pos. F-20_DS04
Pos. F-20_DS06

Wandende:
Pos. F-20_DS05
Pos. F-20_DS07

Ved DS01 = 2250 kN
Ved DS02 = 1500 kN
Ved DS03 = 600 kN
Ved DS04 = 470 kN
Ved DS05 = 550 kN
Ved DS06 = 200 kN
Ved DS07 = 590 kN

N&
==y Tl S ) -
|
— - -
7 - 5qn
- N B - /
h 9 -
q N
— . %
|
/ N / ' g3 i / . 5 q n
Q ] . i
N / \ \ ¥ — o
- - / / ' , \ N N
- < 4 / / / / / \ N
/ / , / ' ' '
Pos. F-20_DS02
/ ’
\ \ \
\ \
I | | | | | |
Fldche gm| HSohle | Sohldruck | delta Sohldruck **) Ved
Pos. F-20_D503 5 0,4 135 16,8 501
Pos. F-20_DS04 5 0,4 110 16,8 466
Pos. F-20_DS05 3 0,4 199 16,8 546,6
Pos. F-20_DS06 3 0,4 199 16,8 546,6
Pos. F-20_DS07 5 0,4 134 16,8 586

**) 1,35%(0,4*25+2,5)=16,8

Projekt: A 065-25 Griindung

Position: F-20

Lastfall 1 "Lastfall G"

Hauptquerkrafte [kN/m]

Seite 7.58


Bonifazi, Andrea
Rechteck

Bonifazi, Andrea
Rechteck

Bonifazi, Andrea
Fläche
5,33 m² 

Bonifazi, Andrea
Fläche
2,71 m² 

Bonifazi, Andrea
Fläche
2,57 m² 

Bonifazi, Andrea
Fläche
4,43 m² 

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS02

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS01

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS03

Student7
Textfeld
Innenstütze:
Pos. F-20_DS01
Pos. F-20_DS02

Wandecke:
Pos. F-20_DS03
Pos. F-20_DS04
Pos. F-20_DS06

Wandende:
Pos. F-20_DS05
Pos. F-20_DS07



Student7
Textfeld
Lasten
G=12,5 kN/qm
Q=5,0 kN/qm


Student7
Textfeld
Ved DS01 = 2250 kN 
Ved DS02 = 1500 kN 
Ved DS03 = 600 kN 
Ved DS04 = 470 kN 
Ved DS05 = 550 kN 
Ved DS06 = 200 kN 
Ved DS07 = 590 kN 





Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
5qm

Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
5qm

Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
3qm

Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
3qm

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS04

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS05

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS06

Bonifazi, Andrea
Fläche
4,15 m² 

Bonifazi, Andrea
Fläche
5,01 m² 

Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
5qm

Bonifazi, Andrea
Schreibmaschine
5qm

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS07

Student7
Textfeld
Pos. F-20_DS07

Bonifazi, Andrea
Stempel


© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

Seite 7.59

Position
F-20_DS01

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d20/10cm

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/
Lasterh6hungsfaktor B
Bodenpressung Oga
Plattendicke

statische Nutzhthe d
Stiitzenbreite b
Stltzenbreite a
Betondeckung oben / unten Cromo ! Crom.u
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung ag,
Flachenbewehrung ag,
Langsbewehrungsgrad [of

= 2250,0 kN

= 1,10

= 130,0 kN/m2

= 40cm

= 35,5cm

= 35cm

= 25cm

= 3cm/3cm

= (C30/37 / B500/ B500

= 47,0cm?m (p, = 1,32 %)
= 47,0 cm?m (p, = 1,32 %)
= 1,32%<1,95%

am kritischen Rundschnitt u

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A,

u (35,5cm)

k=min{1 +—\[ 200/d[mm] ;

Vorfaktor fur vgq ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy,
Vrde1 = CRd ¢ - k- (100 - p 3/Ek)ll3 2d/a;,

de,c,Z Vinin = =0 0525/YC k f 2d/acrlt

Vract B+ AVgg = max {Vpyc1; VRd,c,z} u-d+p-05- Ay -
Vorfaktor fir V, nach TR 060 Cg .

Rd,max ,
\ P AVeg =15 Vgt B- 05 Ay

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out

out, req = 971,2 €M < 1134,9 €M = Uy oy
s req =82,2cm <1083 cm =1 .,
Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A,
Breg =max{B/(1,2+P -l /(40 -d)); 1,1}
Vorfaktor flr Vg ¢ o1 N@Ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Ggy ¢ ou
k- (100 - py - £, )13
) i f 12

de coutl — CRd c,out

= 355cm (1,0d)
= 0,9094 m2

= 343,1cm

= 1,75

= 0,10

= 1194,58 kN/m?
= 888,04 kN/m2

=1519,8 kN <2475,0KkN =V, - B

= 0,12

O,y = 26837 kN > 2475,0 kN = Vi - B

= 5,0698 m?

= 1,10

= 0,10

= 597,29 kN/m?

Vrdcout2 = Vimin = 0,0525/ - k*? = 444,02 kN/m2

VRd,c,out+ AVEd,out = max {VRd,c,outl' de,c,outZ} * Ugyy, prov d+ A15w ! =3065,5 kN > 2475,0 kN = VEd Bred
Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 50 37 28 18 12

Gewahlt:

HDB-16/345-5/1157 (106/178/3x266/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 16

Veasy™ B AVgg =mMe - ne - dg2/4 -1,

P05 Ay -

Anzahl der Stitzen = 1

Ogq = 2862,4 kN > 2475,0 kN = Vg - B

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I » o Seite 7.60
— e y I CI t Position
A CRH COMPANY F-20_DS01
Elementabstand innen / aufl3en =23,3cm/64,5cm
Verlegebereich
Schnitt M 1:34
D | |
© o
S|~ 266 266 | 266 |
11 1 7 7
108,2
@ 16x 1x HDB-16/345-5/1157 (106/178/3x266/75), Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:29 0
M ™
)
ONNO
@' ()

Q ©,
B8 4IES T
S O O O — 0
0 0 I
N N [
: K] @ O O —EB Q
®, Q
0 Q
olNe
0
N
! “—
a=25
Mindeststablangen: b, minx =419,1 cm + 2 - lpg; by miny = 429,1 cm + 2 - 1y; 14 Bemessungswert Verankerungslange

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich gro3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite
Seite 7.61

Position
F-20_DS02

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d16/10cm

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterhéhungsfaktor
Bodenpressung

Plattendicke

statische Nutzh6he
Stiitzenbreite

Stiutzenbreite

Betondeckung oben / unten
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung
Flachenbewehrung
Langsbewehrungsgrad

Ved
B

Oyd

= 1500,0 kN

= 1,10

= 130,0 kN/m2

= 40cm

= 35,5cm

= 35cm

= 25cm

= 3cm/3cm

= (C30/37 / B500/ B500

= 37,0cm?m (p, = 1,04 %)
= 37,0cm?zm (py = 1,04 %)
= 1,04%<1,95%

am kritischen Rundschnitt u

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A,
u (35,5cm)

k=min{1 +—\[ 200/d[mm] ;

Vorfaktor fur vgq ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy,

VRd,c1 = CRd ¢ - k- (100 - p 3/Ek)
VRdc2 = Vimin = =0,0525/ - k
Vraet B AV = max {Vgqyc1; VRd,c,z}
Vorfaktor fir V, nach TR 060 Cg .

Rd,max ,
\ P AVeg =15 Vgt B- 05 Ay

- 2dlay,
f 2d/aCI’It

Rd,max

am auRReren Rundschnitt u
u

out

out, req = 792,4 €M < 800,3 €M = Uy proy

s req = 47,4cm<55cm = g, prov

Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A,
Breg =max{B/(1,2+P -l /(40 -d)); 1,1}

u-d+p-05- Ay -0

Vorfaktor flr Vg ¢ o1 N@Ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Ggy ¢ ou

1/3
decoutl - CRdcout K- (100 p) ck)

e 12

= 355cm (1,0d)
= 0,9094 m2

= 343,1cm

= 1,75

= 0,10

= 1102,92 kN/m2
= 888,04 kN/m2

= 1408,2 KN < 1650,0 kN = Vi, - B

= 0,12

Ogq = 2482,7 kN > 1650,0 kN = Vg - B

= 1,699 m?

= 1,10

= 0,10

= 551,46 kN/m?

Vrdcout2 = Vimin = 0,0525/ - k*? = 444,02 kN/m?

VRd,c,out+ AVEd,out = max {VRd,c,outl' de,c,outZ} " Yout, prov d+Ag, Oga = =1787,6 kN > 1650,0 kN = Vg - Bred
Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C: 33 19 12 8

Gewahlt:

HDB-20/345-3/625 (106/178/266/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 8

Veasy™ B AVgg =mMe - ne - dg2/4 -1,

P05 Ay -

Anzahl der Stitzen = 1

Ogq = 2250,5 kN > 1650,0 kN = Vi -

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I i o Seite 7.62
— e y CI t Position
A CRH COMPANY F-20_DS02
Elementabstand innen / aul3en =38,5cm /58,6 cm
Verlegebereich
Schnitt M 1:34
D | |
© o
S|= 266 |3
11 7
55
@ 8x 1x HDB-20/345-3/625 (106/178/266/75), Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:21
2,5]12,5

o o[ -

i _A 8

0 10 a

N~ ~

— —

Mindeststablangen: |, =3126cm+2 -l | =322,6 cm + 2 - |y, |, Bemessungswert Verankerungslange

ar,min,x

bar,min,y

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich gro3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Seite 7.63

leviat

A CRH COMPANY F-20_DS03

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d16/10cm

Durchstanznachweis fur Innenecke (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 600,0 kN
Lasterhéhungsfaktor B = 1,20

Bodenpressung Oga = 0,0 kN/mz

Plattendicke h = 40cm

statische Nutzh6he d = 35,5cm

Wanddicke b = 30cm

Einflussbreite a = 53,2cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Crom.u = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500
Flachenbewehrung ag, = 37,0cm?m (p, = 1,04 %)
Flachenbewehrung ay, = 37,0cm?zm (py = 1,04 %)
Langsbewehrungsgrad [of = 1,04%<195%

am kritischen Rundschnitt u
Rundschnittflihrung analog Innenstitze

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,; = 355cm (1,0d)
Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A ; = 0,7597 m?

u (35,5cm) = 162,2cm
k=min{1 +—\’ 200/d[mm] ; 2} = 1,75

Vorfaktor flr vgq . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgq, = 0,10

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° - 207y, = 1102,92 kN/m2
Vedes = Vo = 0,0525hc - k32 £, 2 . 2d/a = 888,04 kN/m?
Vraet B AVgg = max {Vgq ¢ 1; de’C’z} u-d+p-05-A, 0, =634,9 kN <720,0kN = Vg, - B
Vorfaktor flr Vg max Nach TR 060 Cry = 0,12

Veamact B AVeg = 1,5+ Vot B+ 0,5 - Ay - Oyg = 1142,9 kN > 720,0 kN = Vi - B

am aueren Rundschnitt u,,,

Uoyt, req = 337,1 €m < 360,1 cm = U, o, Rundschnittfiihrung analog Innenstdtze
ls req = 93,6 cM <1083 cm = .,
Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A, = 2,3558 m?
Breg = max{PB/(1.2+P -1l /(40 -d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor fUr Vigg ¢ oue 1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cqy . ot = 0,10
/
VRdcoutl = CRd,c,out k- (100 - p) ck)i/z = 551,46 kKN/m?
VRdcoutz = Vimin = 0,0525H¢ - k¥% - f, = 444,02 kN/m?
VRd,c,out+ AVEd,out = max {VRd,c,outl' VRd,c,outZ} * Ugy, prov d+ A1$w : - 705 0 kN >660,0 kN = VEd l3red
Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C : 15 11 9 6 4
Gewahit: HDB-14/345-5/1157 (106/178/3x266/75)
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 6 Anzahl der Stitzen = 1
Imagine. Model. Make. HDB 13.80

04.08.2026

Leviat.com
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I P e Seite 7.64
-e ' Iq t POSitiOn
A CRH COMPANY F-20_DS03
VRd,sy+ B-AVgg=me g -d2/4-m- fyd +B-05- Ay Ogg = 803,2 kKN > 720,0 kKN = V4 -
Elementabstand innen / aul3en =27,8cm /68,9 cm
Verlegebereich
Schnitt M 1:37
?
© o o
SIS 266 | 26,6 [ 26,6 |
T 7 7 7
108,2
@ 6x 1x HDB-14/345-5/1157 (106/178/3x266/75), Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M 1:22
— N
[s2]
N
N
e B
8 I
©
0
o™
N

L3,3| 26,6 L3,3|
|

| a=>53,2 |
I I

Mindeststablangen: |, .., =250,2cm +2 - 1,; |

bar,min,y

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 197 cm + |, in die Platte zu fuhren.

=250,2cm + 2 - |4 |, Bemessungswert Verankerungslange

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026
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Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

Seite 7.65

Position
F-20_DS04

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d16/10cm

Durchstanznachweis fur Innenecke (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/
Lasterh6hungsfaktor B
Bodenpressung Oga
Plattendicke

statische Nutzhthe d
Wanddicke b
Einflussbreite a
Betondeckung oben / unten Crom.o
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung ag,
Flachenbewehrung ag,
Langsbewehrungsgrad [of

470,0 kN

1,20

0,0 kN/m2

40 cm

35,5cm

30cm

53,2 cm

3cm/3cm

C30/37 / B500 / B500
37,0 cm?/m (p, = 1,04 %)
37,0 cm3/m (py = 1,04 %)
1,04 % < 1,95 %

am kritischen Rundschnitt u

Rundschnittflihrung analog Innenstitze

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,;

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A ;
u (35,5cm)

k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2}

Vorfaktor flr vgq . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgq,

1/3
VRde1 = Crac - K- (100 - py 3/£k) 2d/atrlt
VRd,c,2 = Vmin =0 OSZS/YC k 2d/a|:r|t

Vraet B AVgg = max {Vgqy e+ VRd,c,Z} u-d+p-05- Ay -

35,5cm (1,0 d)
0,7597 m2
162,2 cm

1,75

0,10

1102,92 kN/m?
888,04 kN/m?

—6349kN>5640kN Veg - B

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Imagine. Model. Make.

Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123
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leviat

Bauvorhaben Pro Nr. Seite .
Seite 7.66

Position
A CRH COMPANY F-20_DS04

Halfen HDB Durchstanzbewehrung geman Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:22

40

[cm]

Grundriss M 1:13

a=532

a=532

Mindeststablangen: b, i« = 124,2 cm + 2 - 1y b iy = 1242 cm + 2 - 1 1, Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 71 cm + |, in die Platte zu fuhren.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

04.08.2026

Leviat.com
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leviat

Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Seite 7.67

Position
A CRH COMPANY F-20_DS05

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d16/10cm

Durchstanznachweis fir Wandende (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 550,0kN
Lasterhdéhungsfaktor B = 1,35

Bodenpressung Oga = 0,0 kN/mz
Plattendicke h = 40cm

statische Nutzh6he d = 35,5cm
Einflussbreite a = 25cm

Wanddicke b = 25cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Crom.u = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500
Flachenbewehrung ag, = 37,0cm?m (p, = 1,04 %)
Flachenbewehrung ay, = 37,0cm?zm (py = 1,04 %)
Langsbewehrungsgrad [of = 1,04%<195%

am kritischen Rundschnitt u

Rundschnittflihrung analog Innenstitze

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,; = 355cm (1,0d)
Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A ; = 0,5267 m?

u (35,5cm) = 186,5cm

k=min{1 +—\’ 200/d[mm] ; 2} = 1,75

Vorfaktor flr vgq . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgq, = 0,10

Vrder = Crac - K- (100 - p; - £,0"° - 207y, = 1102,92 kN/m2
Vedes = Vo = 0,0525hc - k32 £, 2 . 2d/a = 888,04 kN/m?

Vraet B AVgg = max {Vgq ¢ 1; de,C,z} u-d+p-05- Ay - =730,3 kN <7425kN =V - B
Vorfaktor flr Vg max Nach TR 060 Cry = 0,12

Veamact B AVeg = 1,5+ Vot B+ 0,5 Ay - Oyg = 1314,6 kN > 742,5 kN = Vg - B

am aueren Rundschnitt u,,,

Uou, req = 310,7 €m < 331,5 cm = U, o, RuUndschnittfiihrung analog Innenstitze

s req =21,8cm<284cm=1| .,

Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A, = 0,4022 m?
Breg = max{PB/(1.2+P -1l /(40 -d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor flr Vg . o1 NACh DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ o = 0,10
VRdcout1 = CRd,c,out k- (100 - p) ck)l/3 = 551,46 kN/m?

Vedcoutz = Vimin = 0.0525h¢ + k¥ - f, M2 = 444,02 KN/m2
VRd,c,out+ AVEd,out = max {VRd,c,outl' VRd,c,outZ} * Ugy, prov d+ A1$w : O' = 649 0 kN >605,1 kN = VEd l3red

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C: 16 12 9 6 4
Gewahit: HDB-16/345-2/359 (106/178/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 5 Anzahl der Stitzen = 1

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite

Lev' q t Seite 7.68

Position
A CRH COMPANY F-20_DS05

VRd,sy+ B-AVgg=me g -d2/4-m- fyd +B-05- Ay Ogq = 874,2kN > 7425 KN = V4 - B
Elementabstand innen / aul3en =33,6 cm /33,6 cm

Verlegebereich

Schnitt M 1:34

n
=
[{oJco]
. g Te]
s|= |
1 1
28,4
@ 5x 1x HDB-16/345-2/359 (106/178/75), Montageleiste oben
[cm]
Grundriss M1:14
n n
o o
— — n
_\ | N
1l
0 0 ©
N N
- -

125 | 125

Mindeststablangen: b, i x =259,3 ¢m + 2 - lpy; by iny = 142,2Cm + 2 - 1 1 Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend 117,2 cm + |, in die Platte zu fuhren.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 04.08.2026




© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben

leviat

A CRH COMPANY

Pro Nr. Seite

Seite 7.69

Position
F-20_DS06

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat

Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm

Durchstanznachweis fur Innenecke (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/
Lasterh6hungsfaktor B
Bodenpressung Oga
Plattendicke

statische Nutzhthe d
Wanddicke b
Einflussbreite a
Betondeckung oben / unten Crom.o
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung ag,
Flachenbewehrung ag,
Langsbewehrungsgrad [of

200,0 kN

1,20

0,0 kN/m2

40 cm

35,6 cm

30cm

53,4 cm

3cm/3cm

C30/37 / B500 / B500
15,3 cm2/m (p, = 0,43 %)
15,3 cm2/m (py =0,43 %)
0,43 % < 1,95 %

am kritischen Rundschnitt u

Rundschnittflihrung analog Innenstitze

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,;

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A ;
u (35,6 cm)

k=min{1 +—\f 200/d[mm] ;2}

Vorfaktor flr vgq . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgq,

1/3
VRde1 = Crac - K- (100 - py 3/£k) 2d/atrlt
VRd,c,2 = Vmin =0 OSZS/YC k 2d/a|:r|t

Vraet B AVgg = max {Vgqy e+ VRd,c,Z} u-d+p-05- Ay -

35,6 cm (1,0 d)
0,7649 m2
162,7 cm

1,75

0,10

820,63 kN/m2
887,24 kN/m?2

—5140kN>2400kN Veg - B

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Imagine. Model. Make.

Leviat.com

HDB 13.80
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
Seite 7.70

leviat

A CRH COMPANY F-20_DS06

Halfen HDB Durchstanzbewehrung geman Europdisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Verlegebereich

Schnitt M 1:22

40

[cm]

Grundriss M 1:13

a=534

a=534

Mindeststablangen: b, i« = 124,6 cm + 2 - 1y b i = 124,6 cm + 2 - 1 1 Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.

Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 71,2 cm + |, in die Platte zu fuhren.

Imagine. Model. Make. HDB 13.80

04.08.2026
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I eVi q.._ Seite 7.71
— t Position
A CRH COMPANY F-20_DS07

Halfen HDB Durchstanzbewehrung gemaf Européisch technischer Bewertung ETA-12/0454 und Leviat
Leistungserklarung H-09-12/0454-1/1.

Halfen Bemessungsprogramm HDB, Version 13.80 — Bemessungsgrundlagen: Eurocode 2 sowie
erganzende Regelungen des EOTA TR 060. (Deutschland: DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04+A1:2015-12)

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene Halfen-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung iibernehmen.

Bemerkung: d14/10cm + d16/10cm

Durchstanznachweis fir Wandende (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast A/ = 590,0 kN
Lasterhdéhungsfaktor B 1,35

Bodenpressung Oga = 0,0 kN/mz

Plattendicke h = 40cm

statische Nutzh6he d = 35,5cm

Einflussbreite a = 25cm

Wanddicke b = 25cm

Betondeckung oben / unten Cromo ! Crom.u = 3cm/3cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500
Flachenbewehrung ag, = 37,0cm?m (p, = 1,04 %)
Flachenbewehrung ay, = 37,0cm?zm (py = 1,04 %)
Langsbewehrungsgrad [of = 1,04%<195%

am kritischen Rundschnitt u
Rundschnittflihrung analog Innenstitze
Abstand zum kritischen Rundschnitt g,;

35,5cm (1,0 d)

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A ; = 0,5267 m?

u (35,5cm) = 186,5cm

k =min {1 +~[200/d[mm] ;2} = 1,75

Vorfaktor flr vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cpy . = 0,10

Vede1 = Crac K+ (100 - £) - 2d/ag, = 1102,92 kN/m?
Vadoz = Vi = 0.0525c - K¥% 1,22 - 2dla, = 888,04 kN/m2
Vract B AVeg = max {Vegc1; de,C,z} u-d+B-05- Ay 0y =730,3 KN < 796,5 kN = Veg - B
Vorfaktor flr Vg max Nach TR 060 Cry = 0,12

Veamact B AVeg = 1,5+ Vot B+ 0,5 - Ay - Oyg = 1314,6 kN > 796,5 kN = Vg - B

am aueren Rundschnitt u,,,

Uoyt, req = 331,6 cm < 415,2 cm = U, ., RuUndschnittfiihrung analog Innenstitze

s req = 28/4Cm<55cm=1 .,

Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A, = 0,9508 m?
Breg = max{PB/(1.2+P -1l /(40 -d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor flr Vg . o1 NACh DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy ¢ o = 0,10

1/3
VRd,c,oull - CRd,c,out k- (100 g) Ck)1/2
de,c,outZ = Vimin = O’OSZS/YC k ! f

551,46 kN/m2
444,02 kN/m2

VRd,c,out+ AVEd,out = max {VRd,c,outl' VRd,c,outZ} * Ugy, prov d+ A1$w : 0 = 812 7 kN >649,0 kN = VEd l3red

Ankerdurchmesser d, : 12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Bereich C: 17 12 10 6 4
Gewahlt: HDB-16/345-3/625 (106/178/266/75)
Anzahl der Kombinationen pro Stiitze m.= 5 Anzahl der Stitzen = 1
Imagine. Model. Make. HDB 13.80
Leviat.com 04.08.2026
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite .
I » i Seite 7.72
-e ' Iq t POSitiOn
A CRH COMPANY F-20_DS07
VRd,sy+ B-AVgg=me g -d2/4-m- fyd +B-05- Ay Ogg = 874,2 KN > 796,5 kKN = V4 -
Elementabstand innen / aul3en =33,6 cm/53,9cm
Verlegebereich
Schnitt M 1:34
D
=
© o
S|= 266 1
11 7
55
@ 5x 1x HDB-16/345-3/625 (106/178/266/75), Montageleiste oben

[cm]
Grundriss M 1:17
wl 0 N
o~ [V 0
N N o
) o p
N N
AN I N N

Mindeststablangen: |,

ar,min,x

=312,6cm+2 -1, |

bar,min,y

Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kdnnen sich grof3ere erforderliche Mindeststablangen ergeben.
In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend 143,8 cm + |, in die Platte zu fuhren.

=168,8cm + 2 - I, |, Bemessungswert Verankerungslange

Imagine. Model. Make.
Leviat.com

HDB 13.80
04.08.2026
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Projekt: A 065-25 Griindung

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehen

Sohldruck [kN/m?] - MAX

Position: F-20
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w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de
A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 7: Griindung Seite 7.74
Auftriebsicherung

System nichtlineare Berechnung

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-12)

Ubersicht

Plattendicke 40.0 [cm]

Bettungsmodul 28000 [kN/m3]

Systempunkte 19

Unter-/Uberziige 15

Gelenke 4

Material

Beton C30/37

E-Modul 3300 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 35 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 35 d-2 : 4.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 15.39 as-2 : 15.39 [cm%/m]
unten as-1 : 15.39 as-2 : 15.39 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 7: Grindung Seite 7.75

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 933
Anzahl der Elemente 873
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 0.5
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.082 -10.854 2 20.082 -10.854
3 20.082 0.396 4 15.057 0.396
5 15.057 -0.829 6 10.946 -0.829
7 7.244 0.396 8 0.082 0.396
9 3.557 -4.929 10 7.957 -4.929
11 5.082 -2.864 12 7.957 -2.864
13 5.082 -4.929 14 7.007 -4.929
15 7.007 -2.864 16 3.557 -1.314
17 0.082 -1.314 18 0.082 -2.864
19 1.607 -2.864
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 1
Unter-/Uberziige
Geometrie
Nummer Achse Linge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
Ul 1 4.400 9 10
u2 1 2.875 11 12
u3 1 2.065 13 11
U4 1 2.065 14 15
us 1 11.250 1 8
(83 1 7.162 8 7
u7 1 3.899 7 6
us 1 4,111 6 5



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

Ingenieure Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de
A 065/25 — Neubau Amtsgebdude Mittelangeln Teil 7: Grindung Seite 7.76
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
U9 1 1.225 5 4
u10 1 5.025 4 3
u11 1 11.250 2 3
u12 1 20.000 1 2
u13 1 3.615 9 16
ul4 1 3.475 17 16
u15s 1 1.525 18 19
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] (1] (1]
Ul Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
u3 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
ua Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
us Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
uée Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u7 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
us Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
U9 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u10 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
Uil Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
u12 Unterzug 30.0 25.0 30.0 300.0 1.00 0.30
ui3 Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
ul14 Unterzug 20.0 25.0 20.0 300.0 1.00 0.30
u1s Unterzug 25.0 25.0 25.0 300.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[ecm] [em]
Ul C30/37 6.0 6.0
U2 C30/37 6.0 6.0
u3 C30/37 6.0 6.0
ua C30/37 6.0 6.0
us C30/37 6.0 6.0
ue C30/37 6.0 6.0
u7 C30/37 6.0 6.0
us C30/37 6.0 6.0
U9 C 30/37 6.0 6.0
u10 C30/37 6.0 6.0
U1l C 30/37 6.0 6.0
u12 C30/37 6.0 6.0
u13 C 30/37 6.0 6.0
ui4 C30/37 6.0 6.0
u15 C 30/37 6.0 6.0
Gelenke
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Typ
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 11 15 Momentengelenk
2 15 14 Momentengelenk
3 13 14 Momentengelenk
4 13 11 Momentengelenk
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Lastfall 5 "Wasser"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten -5878 [kN]

Anteil auf der Platte

Lastfall 6 "0,9*G+1,35*Q (Auftrieb)"

Ubersicht

Art standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt JA

Einwirkung freidef. Einwirkungsgruppe 1
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.00
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 22
Punktlasten 2
Linienlasten 16
Flachenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 4545 [kN]
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 3758 [kN]
Summe aller Lasten

Charakteristischer Wert (1-fach) 8304 [kN]
Bemessungswert (Gamma-fach) 8304 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 8307 [kN]
Summe aller Reaktionen 8307 [kN]
Zugfeder-Ausfall: JA (Nicht-Lineare Berechnung)

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer nicht-linearen Lastberechnung sind unter

Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte

ermittelt DIN EN 1990/NA:2010-12
Lastfall 6 "0,9*G+1,35*Q (Auftrieb)"

Maximale Durchbiegungen

Durchbiegung

X Yy
[m] [m] [mm]
Min 13.53 -4.47 -1.1

Max 0.08 0.40 4.8
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Textfeld
Ergebnisse nichtlineare Berechnung - Auftriebsicherung
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max as-2: 19.2 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
unten as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
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4.32|3.01|3.01|3.00( 2.00|1.64| 1.45 37 2.141 70/ 0.84.0.67| 0.P3110.55 1 1? 1.69| 2.83|3.64|4.13| 4.58|4.84|4.79|5.22|5.61| 6.22|6.16| 6.29|6.00|6.23| 6.57|6.20| 5.56|4.96| 4.36| 3.70|3.00| 2.24|0.79
4.09| 6.46|7.62|7.81| 7.29(6.43| 4. 0.2 457 0.914.90 1- i 0.69(1.24|1.23/1.12|1.34| 2.00(2.76| 3.39|3.73|3.90|4.06|3.65|1.73|0.95|2.52| 3.94|4.50| 5.73|6.61| 6.91| 6.88|6.23| 4.60|1.69
4.09| 2.90(3.14|3.12| 2.25(1.29| 0.97 0.29| 0.85|2.90 0.24 0.18(1.75| 2.78|3.34|3.53| 3.65(3.81| 3.97|4.30|4.65| 5.37|5.76| 5.08|4.73|5.80| 5.59|5.31| 5.06|4.53| 4.07| 3.48|2.54| 1.84|0.93
3.99| 6.50|7.77|8.04| 7.69|6.71| 4.52|1.50|0.34| 0.87|1.59| 1.59|0.95| 0.25 0.30(1.02|1.06| 0.60|/0.54|0.48| 1.66|2.82| 3.41|4.22|4.24| 4.33|3.66| 2.37|0.70|0.99| 2.77|5.02| 5.93|7.05| 7.22| 7.19|6.50| 4.84|1.88
14.88|2.80|3.25(3.35|2.87|2.36| 1.75|/0.95/0.35| 0.79|1.14| 0.42|0.63| 1.24 0.731.54|1.91| 2.49|2.69|2.40| 2.41|2.62| 2.28|3.04|3.93| 4.13|3.68| 3.64|3.48|4.30| 4.42|4.62| 3.98|3.75| 3.18| 2.86(2.49| 1.89|1.06
3.74| 6.29|7.60|7.88| 7.82|6.73| 5.02(2.98|1.51| 1.26|1.36| 1.08|/0.47| 0.52| 0.52|0.85| 1.35|1.10| 0.27 1.49(3.05|3.79(4.08/4.54| 4.08{4.13| 1.75 0.28| 2.46/4.63| 6.53|7.27| 7.46| 7.40|6.69| 4.99| 2.03
4.70| 2.75(3.42|3.76| 3.91|/4.04| 3.91|3.64|3.24|2.88|2.59| 2.27|2.33|2.62|2.61|2.33]1.99|1.82| 1.37{0.41|0.35| 0.87|1.54| 1.58(2.19|2.76|2.22|2.69| 1.16 1.39(2.99|3.29| 2.79|2.93| 2.90( 2.72|2.51| 1.99|1.18
d4.36|5.89|7.19|7.54| 7.44|6.67| 5.38(3.81|2.58|1.98/1.59| 1.15|/0.85| 0.87| 0.82|1.23| 1.45|1.21 1.75(3.41| 4.26|(4.44|4.53| 3.86|2.39| 0.46 1.42(2.82| 6.43|7.21| 7.60| 7.47|6.77| 5.09| 2.12
4.51|2.71|3.61|4.27| 4.79|5.36| 5.75|5.26|(5.07| 4.70|4.34| 4.16|4.24| 4.36| 4.08|3.40| 2.54|1.61 0.35(1.08|1.71|1.89|1.82| 1.82|0.49 0.28|0.56| 1.88|2.47| 2.77| 2.79|2.65| 2.17|1.34
34.38| 5.62|6.63|7.07| 7.04|6.60| 5.78|4.77|3.25| 2.54|2.00| 1.53|1.18| 1.08| 1.18|1.24| 1.32|1.00 0.13|0.16| 2.33|3.52|4.10|4.29|4.19| 3.43|2.48| 0.46 1.35(4.35| 6.02|6.97| 7.51| 7.41|6.76| 5.12| 2.19
14.82(2.92|3.75|4.64| 5.35/5.90| 6.43|6.71|6.29| 6.07|5.82| 5.60|5.49| 5.36| 4.93|4.21| 3.18|1.59| 0.33|0.66|0.81| 1.34|1.54| 1.88|1.79|1.52| 0.93|0.50 0.27|0.87| 1.51|2.38| 2.88| 3.11|2.98| 2.46| 1.55
3.49| 5.64|6.56|6.59| 6.56|6.10| 5.51|4.74|3.62| 2.96|2.40| 1.94(1.62| 1.38/ 1.31|1.30| 1.07{0.50| 0.68|0.72|0.74| 1.81|3.14| 3.61|3.91|3.47| 3.25|2.47| 0.77|0.14|0.14| 1.94|4.50| 5.33|6.62| 7.24| 7.21|6.63| 5.10(2.25
4.25|3.49/4.40/5.12| 5.75|6.36| 6.81|7.17|7.10| 7.00/6.87| 6.70|6.42| 6.01| 5.58(4.97| 3.90|2.51| 3.38|3.59|3.71| 3.64|3.26|2.98|2.32|2.18| 2.03|1.66| 1.08|0.70|0.72| 1.56|2.48| 2.62|2.80| 3.38| 3.60|3.43| 2.84|1.82
34.63| 5.67|6.51|6.56| 6.49|5.99| 5.24|4.50|3.90| 3.11|2.64| 2.25(2.05| 1.93| 1.75|1.32| 1.00{0.90| 1.06|1.05|1.09| 1.56|2.50| 2.94|3.18|2.98| 2.81|2.02| 0.67|0.72|/0.81| 1.70|3.68| 4.98|5.98| 6.85| 6.96|6.41| 5.08|2.33
4.73| 4.07|5.08/5.81|6.38/6.81| 7.10|7.37|7.54| 7.58|7.35| 7.21|7.04| 6.81| 6.26|5.55| 4.99|4.48| 5.28|5.27|5.44| 5.12|4.65| 3.55|3.16|3.15| 3.26|3.34| 3.37|3.58|4.03| 3.86|4.64| 4.24|3.90| 4.14| 4.21|4.00| 3.30| 2.17
34.80| 5.66|6.37|6.46| 6.29|5.79| 5.08|/4.33(3.64| 3.17[2.79| 2.47|2.20| 1.96/ 1.80(1.59|1.31|1.28|1.24|1.23|1.22| 1.45|2.05|2.48|2.60|2.43|2.26|1.61| 0.99|(1.06|1.12| 2.04|3.30| 4.35|5.39| 6.30| 6.54|6.13| 4.98|2.44
34.23|4.62|5.64|6.34|6.80|7.10| 7.28|7.36|7.54| 7.62|7.59| 7.52|7.39| 7.17| 6.97|6.75| 6.57|6.41| 6.21|6.14|6.10| 5.84|5.44| 4.97|4.37|4.11| 4.39|4.71| 4.96|5.30|5.62| 5.43|5.74| 5.27|4.80| 4.90| 4.85|4.53| 3.80|2.58
3d.98| 5.56|6.06|6.20| 5.88|5.34| 4.67(3.98(3.35(2.91/2.61| 2.37|/2.18|2.01|1.84(1.65|1.39|1.30|1.27|1.23|1.22| 1.38|1.73|2.04|2.09|1.97|1.82|1.38|1.13|1.18|1.37|2.15|2.94| 3.63|4.76| 5.61| 6.02|5.65| 4.83|2.59
34.69| 5.03|5.95|/6.52| 6.85|7.06| 7.25|7.34|7.36| 7.52|7.56| 7.52|7.41| 7.24| 7.04|6.83| 6.66|6.50| 6.33|6.13|6.12| 5.95|5.65| 5.24|4.86|4.75| 5.07|5.40| 5.64|5.92|6.12| 6.05|5.79| 5.40|5.27| 5.28| 5.20|4.88| 4.18| 3.00
4.10| 5.24|5.64|5.70| 5.30|4.70| 4.05(3.43|2.89| 2.54|2.35|2.18|/2.03|1.89|1.72(1.55|/1.35|1.29|1.25|1.22|1.21| 1.23|1.49|1.66|1.65|1.57|1.49|1.25|1.13|1.16|1.47|1.88|2.46| 3.10|3.98| 4.76| 5.27|5.21| 4.45|2.80
4.02|5.15|5.80|6.27| 6.62|6.78| 6.85|/6.85|6.82| 6.87|6.98| 7.00|6.97| 6.89| 6.78|6.68| 6.57|6.44| 6.26|6.12|6.06| 5.86|5.55| 5.20|4.90|4.84| 5.10|5.39| 5.64|5.80|6.09| 6.11|5.85| 5.37|5.05| 5.05| 4.97|4.72| 4.38|3.39
4.08| 4.57/5.00[4.83|4.38/3.83|3.27(2.75(2.30|1.96/1.89|1.81|1.72|1.63|1.52(1.39(1.22|1.11|1.09/1.05/1.04|1.08{1.21|1.28|1.25|1.21|1.18|1.08|1.00|{1.03|1.28|1.58|1.87| 2.38|3.12| 3.90|4.29|4.39| 3.92|3.00
4.07| 4.69|5.35|/5.66| 5.75|5.74| 5.69|5.62|5.54| 5.50|5.66| 5.74|5.78| 5.77| 5.75|5.71| 5.65|5.57| 5.44|5.25|5.20| 5.07|4.86| 4.63|4.44|4.42| 4.61|4.83| 4.99|5.13|5.26| 5.19|4.91| 4.73|4.75| 4.77| 4.24|4.26| 3.95| 3.47
34.37|3.97|3.89|3.55|/3.10|2.62| 2.18(1.79/1.47|1.20|1.19| 1.20(1.20| 1.17{ 1.13|1.06| 0.96|/0.86| 0.75|/0.69|0.69| 0.76|/0.81| 0.82|0.79|0.76| 0.76|0.74| 0.71|0.76|0.86| 0.95|1.20| 1.59|2.09| 2.62| 2.64|3.12| 3.27|2.58
AT 46415140+ 8—8213—6413-49 13888138293~ 38735+ 186+ 18- 67 8- TO ST+ 8- 7O 3651356843885 328137804293 292 38-63 3853233~ 3281843804 T80+ T8-02 37 -+ =5338—67 13~

max as-1: 15.6 [cm2/m] (Gesamt)

2 max as-2: 19.2 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
unten as-1: 15.4 [cm2/m]
as-2: 15.4 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Projekt: A 065-25 Griindung
Lastfall 6 "0,9*G+1,35*Q (Auftrieb)"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Position: F-20_nicht lineare Berechnung

Partnerschaft

Beratender Ingenieure mbB
[ale[IQI[IUI(=R Meyer - Brenne - Feldmann - Pramme




023 04706110871 05122 0-141-0-4910-8811-031-0-921-0-821-0-741-0-63-0-5510-22
004 T W V= W V= N W o 0 T Y T = OB 2100 i WG o 2 T T T o Y T A W W W W T = N W W 2 ¥
0.36 0.47| 0.58|0.83| 1.03| 1.13 ﬁiJgE @?*l4§; 0.44] p.46]0.53|1.10| 1.04/0.80| 0.78|0.72|0.63| 0.58| 0.54
0.05 0.06| 0.08|0.11| 0.14|0.15 0.0Q‘S\Q\ﬂ&4l\ 0.Q3] p.06|0.07|0.15| 0.14|0.11| 0.10|0.10|0.08| 0.08| 0.07

5.56|5.56 5.56| 5.56
0.49 0.68] 0.70[0.96| 1.09|2.35 - - 0.65| 0.63|0.64 ﬂl;%;*ké;~0_66 0.60[0.57]0.57] 0.59 1.93] .75/ 0.70[{0.39| 0.61]0.49] 0.53]0.47[0.45] 0.60| 0.69
0.07 0.09| 0.09|0.13| 0.14|0.32 0.09| 0.08|0.09| 0.0 *&41\%&41\\0‘29 0.08|0.08|0.08| 0.08 0.20] .32|/0.09|0.05| 0.08|0.07| 0.07|0.06|0.06| 0.08| 0.09
5.56|9.27 11 2.4
0.61 0.84( 0.96|2.50| 5.47|5.97 0.27| 0.42|0.36| 0.33|0.57|0.52 > 0.6210.62/0.63| 0.66 1.30) 0.93/0.63|0.39| 0.58|0.43| 0.35/0.32|0.50| 0.71]0.78
0.08 0.11| 0.13|0.32| 0.49|0.53 0.04| 0.06|0.05| 0.04|0.08|0.07| 0.19 0.08|0.08|0.08| 0.09 0.17| 0.13|/0.08|0.05| 0.08|0.06| 0.05|0.04|0.07| 0.09|0.10
17-9[ 5T 1.6 5.64 5.56
9-56 591066610632 —64] .40 0.36] 0.34[0.25] 0.25|0.33|0.54| 0.51 0.41]0.57|[0.58| 0.59 0.35/ 1.04|{0.51]{0.28] 0.22|0.14| 0.20[{0.49]0.47] 0.77|0.83
0.07 0.08| 0.09|0.04| 0.32|0.32 0.05| 0.05|/0.03| 0.03|0.04|0.07| 0.07 0.05|0.08|0.08| 0.08 0.05| 0.14|0.07|0.04| 0.03|0.02| 0.03|0.07|0.06| 0.10|0.111
1146\ 5.9 5.56
0.20 0.28(0.29|0.33| 0.34| p.68 0.47|10.36/0.44] 0.13|0.24|0.24| 0.22 0.37|0.36|0.24| 0.36 0.40( 0.30|0.28{0.21| 0.14|0.08| 0.21|0.28|0.50| 0.82|0.84
0.03 0.04| 0.04|0.04| 0.97| .09 0.06| 0.05|/0.06| 0.02{0.03|0.03| 0.03 0.05|0.05|0.03| 0.05 0.05| 0.04|0.04|0.03| 0.02|0.01| 0.03|0.04|0.07| 0.11|0.111
0.66[0.99[0.94[ 0.26|0.19| 0-44| p.54 74 1.31|0.48[0.27[0.23[0.13[ 0.08 0.22[0.21]0.22] 0.21 0.18[ 0.16/0.15[0.15[ 0.12[0.05[ 0.13[0.21[0-40[ 0.83] 0.84]|
0.09 0.13| 0.04|0.02| 0.06| p.07 0.23| 0.18|0.06| 0.04|0.03|0.02| 0.01 0.03|0.03|0.03| 0.03 0.02| 0.02|/0.02|0.02| 0.02|0.01| 0.02|0.03|0.05| 0.11|0.111
+2-P| 5.56
I d
0.88 |T-32]0.37[0.43] 0.43|[p.50 s 1.3p[ 1.92[0.55[ 0.27[0.12[0.11| 0.10 0.12|0.11[0.12] 0.11 0.10[ 0.10]0.12[0.09] 0.06[0.05[ 0.05|0.14[0.34| 0.81|0.82
0.12 0.18| 0.05|0.06| 0.06| p.07 1|0 0.19| 0.25|/0.07| 0.04{0.02|0.01| 0.01 0.02|0.01|0.02| 0.01 0.01| 0.01|/0.02|0.01| 0.01|{0.01| 0.01|0.02|0.04| 0.11|0.111
5.56 2|4 5.56| 7.44
0.87 0.75| 0.09|0.29| 0.490| p.21 410 0.69] 0.84|0.38(0.41/0.19|0.11| 0.09 0.09|0.05|0.07| 0.07 0.12] 0.12|0.11|0.08| 0.12|0.09| 0.06| 0.13|{0.30| 0.79|0.80
0.12 0.10| 0.01|0.04| 0.97| .03 1|0 0.09| 0.11|0.05| 0.05(0.03|0.01| 0.01 0.01{0.01|0.01| 0.01 0.02| 0.02|/0.02|0.01| 0.02|0.01| 0.01|0.02|0.04| 0.10|0.111
8
0.44 0.21]0.10[0.48| 0.45|p-.35 0 0.4470.68[0.25[0.37(0.17[0.15[ 0.14 0.12[0.15]0.12] 0.21 0.25[0.19]0.18[0.17| 0.18[0.10[ 0.07[0.12[0.28| 0.77| 0.
0.06 0.03| 0.01|0.06| 0.Q7| .05 5 0.06| 0.09|/0.03| 0.05(0.02|0.02| 0.02 0.02|0.02|0.02| 0.03 0.03| 0.03|/0.02|0.02| 0.02|0.01| 0.01|0.02|0.04| 0.10|0.10
0.51 0.14| 0.36|0.37| 1.43|( [L.33 9 b 2.62] 0.81|0.55(0.23/0.21|0.23| 0.23 0.18]0.19]0.28| 0.21 0.36] 0.32|0.25/0.28| 0.18|0.14| 0.09|/0.10({0.26| 0.75|0.76
0.07 0.02| 0.05|0.05| 0.14| 0.18 0 0.32| 0.11|0.07| 0.03|0.03|0.03| 0.03 0.02|0.03|0.04| 0.03 0.05| 0.04|/0.03|0.04| 0.02|0.02| 0.01|0.01|0.03| 0.10|0.10
5_46/i 1 o 114
f
0.54 0.17][0.43]1.25] 2. 48 1_GE 2.19]/0.43] 0.20[0.33]0.37] 0.32 0.18[0.22]0.18| 0.48 0.55]/ 0.54[0.44]0.50] 0.29|0.22| 0.14]0.24|0.46| 0.74]|0.76
0.07 0.02| 0.06|0.17| 0.28'+6-26 9-26| 0.29|/0.06| 0.03|0.04|0.05| 0.04 0.02|0.03|0.02| 0.06 0.07| 0.07|/0.06|0.07| 0.04|0.03| 0.02|0.03|0.06| 0.10| 0.10
5.56|11.1|5.82 13.0| 12.4
0.54 0.17[ 0.35/0.54] 0.84|1.54 0.54] 0.95[/0.17] 0.33|0.69|0.75| 0.47 0.19[0.18]0.25| 0.30 1.11] 0.90[0.59[0.63| 0.31]{0.23| 0.10|0.23]|0.45[ 0.74[0.76
0.07 0.02| 0.05|/0.07| 0.11|0.21 0.07| 0.13|0.02| 0.04|0.09|0.10| 0.06 0.03|0.02|0.03| 0.04 0.15| 0.12|/0.08|0.08| 0.04|0.03| 0.01|0.03|0.06| 0.10| 0.10
6.07 5.56
0.55 0.07| 0.25/0.41| 0.51|0.76 0.47|0.29|0.28| 0.76|1.45|1.49| 0.89 0.20|0.18|0.28| 0.22 1.40| 2.3411.06|0.73| 0.54|0.26| 0.11]0.23|0.46| 0.75|0.7%7
0.07 0.01| 0.03|0.05| 0.07|0.10 0.06| 0.04|0.04| 0.10{0.19|0.20| 0.12 0.03|0.02|0.04| 0.03 0.19| 0.31|0.14|0.10| 0.07|0.03| 0.02|0.03|0.06| 0.10| 0.10
5.70|5.86 5.56| 17.8|5.56
0.55 0.08] 0.19[0.28] 0.36|0.47 - 0.4410.26|0.66| 1.45|2.75[2.83| 0.82 0.20|0.10]0.27| 0.56 2.50 3.59(3.22]0.73] 0.51|0.26| 0.13|0.23|0.47[ 0.77| 0.
0.07 0.01| 0.03|0.04| 0.05|0.06 0.06| 0.03|/0.09| 0.19(0.33|0.33| 0.11 0.03|0.01|0.04| 0.07 0.32| 0.36(0.34|/0.10| 0.07|0.04| 0.02|0.03|0.06| 0.10| 0.100
5.63|18.7|19.3 17.9|21.1]17.0
0.55 0.10|{ 0.10{0.14| 0.19|0.31 0.34 0.32| 0.30|0.68| 1.40|2.89|1.62| 0.90 0.19|/0.12|0.18| 0.36 1.87| 3.0411.14|0.82| 0.48|0.28| 0.11]/0.24|0.48| 0.78|0.79
0.07 0.01| 0.01|/0.02| 0.03|0.04 0.05 0.04| 0.04|0.09| 0.19(0.33|0.22| 0.12 0.02|0.02|0.02| 0.05 0.25| 0.33(0.15|/0.11| 0.06|0.04| 0.01|0.03|0.06| 0.10| 0.100
5.56|19.8|6.38 11.5| 16.2| 5.56
0.55 0.12[0.06|0.09| 0.12[0.13 0.24 0.2470.30[0.54[0.94]0.87[0.92| 0.49 0.18[0.11|0.14| 0.28 T.30( 2.90[1.-38[1.07] 0.50[0.28] 0.13[0.25[0.49[ 0.79[0.79
0.07 0.02| 0.01|0.01| 0.02|0.02 0.03 0.03| 0.04|0.07| 0.13{0.12|0.12| 0.07 0.02|0.02|0.02| 0.04 0.17| 0.33(0.19|/0.14| 0.07|0.04| 0.02| 0.03|0.06| 0.10| 0.100
5.56| 14.3|11.1|5.56
0.54 0.13]0.02[0.06| 0.10[0.1T 0.15 0.21[0.28]0.32[ 0.40[0.46|0.45[ 0.37 0.18[0.14]0.20( 0.33 0.80[ 1.20][0.89[0.47| 0.37[0.25[0.12[0.25[0.49| 0.79]0.79
0.07 0.02 0.01| 0.01|0.01 0.02 0.03| 0.04|0.04| 0.05|0.06|0.06| 0.05 0.02|0.02|0.03| 0.04 0.11]| 0.16(0.12|0.06| 0.05|0.03| 0.02| 0.03|0.06| 0.11|0.10
5.56
0.52 0.12| 0.06|0.06| 0.08|0.09 0.08 0.18] 0.21|0.29| 0.22]0.23|0.23| 0.22 0.19]0.13|0.18| 0.27 0.55| 0.58]0.48|0.26| 0.24|0.20| 0.09]0.23[{0.47| 0.78|0.78
0.07 0.02| 0.01/0.01| 0.01|0.01 0.01 0.02| 0.03|0.04| 0.03|0.03|0.03| 0.03 0.03|0.02|0.02| 0.04 0.07| 0.08(0.06|0.03| 0.03|0.03| 0.01|0.03|0.06| 0.10|0.100
0.47 0.14[0.16|0.17| 0.17[0.16 0.14[0. B 0.06[ 0.06[0.06[ 0.04]0.05[0.06| 0.06 0.04|0.11]0.12| 0.16 0.31[ 0.29]0.25[0.16| 0.15[0.21| 0.22[0.21[0.44[ 0.74|0.73
0.06 0.02| 0.02|0.02| 0.02|0.02 0.02 0.01| 0.01|0.01| 0.01{0.01|0.01| 0.01 0.01|0.01|0.02| 0.02 0.04| 0.04|0.03|0.02| 0.02|0.03| 0.03|0.03|0.06| 0.10| 0.100
0.38 0.28] 0.31|0.32| 0.32|0.32 0.29 0.19] 0.17|0.16| 0.15/0.14|0.14| 0.13 0.12|0.12]0.11| 0.11 - 0.15] 0.17(0.18|0.19| 0.21|0.22| 0.22]0.42[{0.37| 0.67|0.64
0.05 0.04| 0.04|/0.04| 0.04|0.04 0.04 0.03| 0.02|0.02| 0.02|0.02|0.02| 0.02 0.02|0.02|0.01| 0.01 0.02| 0.02|/0.02|0.03| 0.03|0.03| 0.03|0.06|0.05| 0.09|0.08
0.28 0.48] 0.52]0.53] 0.53|0.52 0.49 - 0.40| 0.38|0.37] 0.36|{0.35|{0.35| 0.34 0.33]0.32]0.32| 0.32 0.36| 0.39[/0.44]0.46| 0.46|0.46| 0.46[0.71|0.64| 0.50| 0.49
0.04 0.06| 0.07|0.07| 0.07|0.07 0.07 0.05| 0.05|/0.05| 0.05|0.05|0.05| 0.05 0.04|0.04|0.04| 0.04 0.05| 0.05|/0.06|0.06| 0.06|0.06| 0.06|0.10|0.09| 0.07|0.06
0.54 0.75| 0.79/0.80| 0.80|0.79 0.76 - 0.65| 0.64|0.63| 0.62|0.61|0.61| 0.60 0.59|0.58|0.58| 0.59 - 0.65| 0.67|0.70{0.73| 0.76|0.77| 0.76|0.7110.64| 0.50|0.1)8
0.07 0.10| 0.11|0.11| 0.11|0.11 0.10 0.09| 0.09|/0.08| 0.08|0.08|0.08| 0.08 0.08|0.08|0.08| 0.08 0.09| 0.09(/0.09|0.10| 0.10|0.10| 0.10| 0.10|0.09| 0.07| 0.02

max as-B: 127

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1:
as-2:

unten as-1:
as-2:

* : unendlich

[cm=2/m=2]

15.4 [cm=2/m]
15.4 [cm2/m]
15.4 [cm2/m]
15.4 [cm2/m]

groRer oder undefinierter Wert
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Sonderbetrachtung

Auftrieb-Endzustand
Grundwasser wurde gemal Baugrundgutachten bei 1,90 m und 5.40m unter GOK festgestellt.

Oberhalb der bindigen Bdden kann es zu aufstauendem Sickerwasser kommen. Fiir die Bemessung ist
temporar mit Wasserstanden bis ca. 0,50 m unter GOK zu rechnen.

Wasserdruck:
2,7m x 10 kN/m? = 27 kN/m?

Der Anteil Gis, ergibt sich aus den Lasten der Sohlplatte (inkl. Ausbaulast) sowie aus den aufgehenden
Bauteilen sowie das EG Inkl. die Deke und betragt:

0,3m*25kN/m>*2,8m*64m=1344kN (Wand h=30cm)
0,25m*25kN/m?3*2,8m*17m=297kN (Wand h=25cm)
0,4m*25kN/m>*230m?=2300kN (Sohle)
230*2,5kN/m?=575kN (Ausbau Sohle)
0,25m*25kN/m?3*230m?=1437kN (Decke iiber UG)

0,25m*25kN/m?3*3,6m*40m + 28kN =928kN (Wiande + Stitze EG)
0,25m*25kN/m?>*230m?=1437kN (Decke (iber EG)
230*2,5kN/m?=575kN (Ausbau Decke Uber EG)

TOT Gesr = ca. 8893kN.

Die zu berticksichtigende Auftriebsfliche betrégt ca. 230m? im Untergeschoss.
Lagesicherheit des Tragwerks (EQU)

0,95 x 8893 > 1,05 x 27 kN/m? x 230m?

8448 kN > 6520 kN

Versagen des Tragwerks (STR/GEO)

1,00 x 8893 > 1,35 x 27 kN/m? x 230m?

8893 kN > 8383 kN

Die Auftriebssicherheit ist gegeben!
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Auftrieb-Bauzustand

Lagesicherheit des Tragwerks (EQU)

0,95 x Gisr_ + 1,05 x T0 kN/m3 > 0

h> 0,95 x G,/ (1,05 x 10)
h> 0,95 x Giaw_/ (1,05 x 10)
Gisw. = 25%0,95*0,4 = 9,5 kN
h>9,5/(1,05x10) = 0,90 m

Versagen des Tragwerks (STR/GEO)

1,00 X Gisty. + 1,35 x TOKkN/m3 2 0

Gkstb = 25*1*0,4 = 10 kN

h>10/(1,35x10) = 0,74 m

Der Bemessungsstauwasserstand im Bauzustand darf maximal bei +0,70cm tber UKRS liegen

Seite 7.86
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Schlussseite

Die statische Berechnung Teil 7 — Griindung umfasst die Seiten 1 bis 87 .

aufgestellt: Hamburg, den 28.07.2026

bl ==/ [

i.A. Andrea Bonifazi M.Sc.
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